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LOI GIOI THIEU

Mét nén sz’ip xut néng nghiép truyén théong lau 431 vé bat ci
mét quéc gia nao déu phai dua vac dat. Trude sy bung né dan s&, trude
day trén hanh tinh muédn ¢é 1 ty ngusi phai mat 130 nam (1880 -
1930). nhung tit ndm 1970 trd lai day trong vong 30 nam thé g1l da
tang lén 2 ty ngudi. Cho nén yéu ciu cip bach phai tang ludng thuc.
vidc san xuit néng nghiép ti chd truyén théng dua vao dit biy gio
phai dua vao phan bén. Theo FAQO phan bén lam tang niang sudl cay
trong tit 35 - 45%. Cit ba ngudi séng trén hanh tinh nay thi cé mat

ngudi song nhd ting ning suit cdy tréng.

Phan bén 1a thdce dn cha cay tréng, né c¢é nhiém vu cung cip
dinh dudng. cho cdy phat trién. Thanh phin phin bén bao gém 13
nguyén t6 ¢d ban, 6 nguyén té da lugng N, P, K, 8, Ca, Mg va 7 nguyén
td vi lugng Fe, Zn, Mn, Cu, Mo, B, C... Ngoai ra con c¢6 mot sd nguyén
t6 cing cin thiét cho ddi sdéng cla cay nhu Na, Si, Co, Al Ba loai
nguyén td thudng thiéu trong dat ma ngudi ta phai bén nhiéu la Nitg,
Phospho, Kali. Pam Nits thudng ding la dam Amdén nhu Sunphéat
Amoén, Cacbonat Amén, Clorua Amon va Bam dang Amodniae, Nitrd
(Amoén Nitrat, Natri Nitrat, Kali Nitrat), cac quang. Muél phosphat la
nguyén liéu chd yéu dé ché tao phan lan... Phan Kali thudng ding chu
y&u 1a phosphat Kali va Clorua Kali.

Trén ¢6 s8 cac nguyén t6 ké trén 13 nhing thanh phan ¢s han
cva thic an cay trong... Cac nha khoa hoc, cic nha san xuat da nghién

cu ché& b18n ra nhidu loalr phan dodn chit, hop chat. vé cd, hitu cd vi



simh kbac nhau nhu: Phan Uré, phén l4n Supe. phén 1an nung chay,
phan Kali. phan luu huynh, Phan phae hgp (NPK). phéan hitu cd. phan
sinh hoi téng hop. phén vi sinh (phin w1 sinh 14 loa1 phan hén hgp
dudc tépg hgp tit ciac hgp chat vo cd va hitu ¢¢ nho su hoat dong cta
cac tap doan vi sinh vat hitu ich), phan than bun, phin bén 14, phan

thuy canh. Ngoai ra con ¢b phan chita cac nguyén t6 vi lugng...

Ngay nay. néng nghiép da trd thanh nén san xuat hang hoa
theo cd ché thi truang. Dic biét gan diy theo cd ché mad ciia cia Chinh
phu trong ca nudc di cé hang tradm co sd san xuat cac loai phan bén
vé1 sut tham gia ctia nhidu thanh phan kinh té nhu: Quan ds1. Hop tac
xa, Céng ti, Trung tdm, Tram trai va ca nhan... (néng tynh Nghé An
da c6 gan 80 cd sd)... Al ai ciing bao phan bén cia don vi minh la t6t
nhat. Nhung su that di xay ra nhiéu vy san xudt phan kém chit
lugng, phin @14 di lam thiét hai khdng nho cho nén san xuat néng
nghiép, cho ba con ndng din ma vita qua da bi du luin phé phan ¢ mét

s3 dia phuong.

Nhiéu co sd san xuat chi biét chay theo lgi nhuan, khong cin
bi&t hau qua, c};ua nam hét cac yéu td cd ban vé sinh li, sinh ho4 cua
d4t va cay, chua nim hét tinh nang, tac dung ctia cAc nguyén té dinh
dudng da1 véi titng loai cay trong, trang thiét bi nghéo nan, lac hau,
tham chi moét s cd sd con si dung ca gi than, bdt mau, dat sét lam
nguyén liéu san xuit phian bén... Mat khac vide bén phin khadng hop
li. khéng déng bé. khong ding quy trinh con lam cho cay tréng kém

nang suat tham chi con bi ton that.

Véi muc dich ghip ba con nong din. can bd khuyén néng, can bd
ki thuat néng nghiép, sinh vién, hoc sinh nganh néng nghiép va cac
cin bo quan ly. cd s6 ¢6 diéu kién nam bat thanh hé théng vé ngudn
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gdc v ban chat cae chat dinh dudng vo co (dinh dudng khodng) dinh
dudng hilu cd va cac thanh phan khéac ctia phén bén, cic dién bién
sinh li, sinh hod trong cAy va trong dat, déng thoi bét sii dung bén
phan cho cac loai cay tréong mét cach hop M c6 nang suit cao. tac gia
Nguyén Hac Thuy cho ra ddi tai lidu nay. Thuc té& khang dinh rang
bén phan dude goi 1a hdp 1i, chi khi ndo nam viing cac thanh phan hoa

hoc ctia d4t va sinh i cay trong.

Dé viét quyén sach nay tac gia da tham khao nhiéu tai liéu vé §
kién cta céc t8 chitc phan bén quéc t& va cac nha khoa hoc vé phin
bén trong nudc va ngoai nudc nhu: GS. TS Guseinov, GS. TS Moxolov
(Nga) Hiwode kaguku - Kaisna (Nhat). GS. TS Lé Nhii Than (TQ), GS.
TS Horst Marschner, V. Romheld (Buc), World Fertilizer use manual -
IFA. D6 1a nhiing don vi va nhitng nha khoa hoc néi tiéng vé thd

nhudng. phan bén va cdy trong.

Hi vong tai liéu sé mang lai nhiéu didu bé ich cho céc nha
chuyén mon vé cdy tréng va phan bén, gitp ba con néng din sit dung
phan bén mét cach hop li dé nang cao nang suit cay trong, dong thoi
gép phan xay dung mdt nén ndng nghiép, bén viing cia dat nude. Chac
chin khdng tranh khdi nhitng thi€u sét trong qua trinh bién soan tai

l1éu nay, do dé rat mong duge su théng cam va gép y clia quy dde gia.

Ha Néi, ngay 28.6.2001

GS. TSKH Vuong Kha Cuc



NGUON GOC PHAN DPAM NHAN TAO

Vam 1828 cac nha khoa hoe da téng hop thanh céng uré nhan
tao, day 12 bude dot pha vi dai trong lich st hoa hoc. Né chitng to rang
chat dinh dudng hiu cd chiang cé gi than bi, ¢6 thé hidu duge va ciing

c6 thé ché tao duge bing phudng phap nhan tao.

Uré tinh khiét 1a chat két tinh mau trang, tudng déi nhe, dé tan
trong nudc, ¢6 thé khuéch tan trong dit cho cay ¢5i hap thu. Uré la
chdt dam, ham lugng mto 1én dén 46 - 46,6%, 14 loal phan trung tinh
hitu ¢d giau dam nhat trong cac loal phan. Bén uré sé khong lam cho
dat tré nén chua hode man, thich hdp vél mo loai dat. la mét loar
phan dam rat lf tudng. T4t nhién néu nhu khong hiéu ma bén 4u, bén

quéa nhiéu ciing hai cho ciy trong.

Uré com 1a nguyén liéu cdng nghiép quan trong la nguyén liéu
sgi nhan tao, nhua uré, thude Igi tiéu, thuse ngh, chit keo dinh..
Nguyén liéu dung dé ché tao uré la nude, khéng khi rit dé c6. va than

da khi ddng hanh ré tién, gia thanh ché tao thap. c6 thé san xuit 1én.

Su phat trién cia néng nghiép, ciing vdi su ning cao san ludng
cAy trdng va chi s6 quay vong cha dat, dam ma cay trong hap thu dude
tlY trong dat sé tang 1én lam giam lugng phin dam trong dii, néu
khong tiép tuc bé sung thi dit xdu di. Sy cin thiét nay di théi thic
cdc nha khoa hoe di vao nghién citu dé ché tao hop chat dam nhan tao.

Sau khi phan tich. ngudi ta b1ét dude hop chit dam co ban can
cho su sinh trudng cla cay trong 1a amémac. Amoniac chinh 1a NH3.
do moét nguyén tit nitd va 3 nguyén ti hydréd tao thanh. Thanh phan

cla amédniac nha hoa hoe Phap Bertholet xac dinh duge tir theé ki 18.
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Améniic von & trang thar khi, Améniac kbt hoa tan trong nuéc
tht trd thanh dung dich amomae. Dudi tac dung cua nhiée dé cao. ap
suit cao va chit xuc tac, khi nita 6 thé hoa hop véi khi hydré sinh ra

amoéniac.

Thuc ra thi amdniac va dung dich aménidc tir lau ngum ta da

lam phan hoa hoe.

Hién nay. phan lén amdniac dude sdn xuitl trén thé gidi déu
ding dé san xudt phan dam va axit nitric. Loai phan dam cé gia tri

5. I ~ - ~ N a
cao phai ké& dén nitral amdn va uré.

Amdniac khéng nhitng c¢6 thé 1am che néng nghiép phat trién, ma
cdn l& nguyén liéu quan trong clla cong nghiép. Amdnidc va axit nitric ché
tao tit améniac dude dung rong a1 trong cdc nganh nhu ché tao thude

chita bénh, loc ddu. sdi nhan tao, nhua téng hdp. cao su nhan tao...

Dung dich améniac c¢on c¢6 nhiéu céng dung khac niza. Nhat 1a
do nd ¢6 mii kich thich manh, nén trong nganh y, duge da dung tac
dung kich thich phan xa ciia né d6i véi hé hé hip va hé tuin hoan dé
diéu tri chitng ngit xiu va hén mé & cac bénh vién, ciing ¢6 thé dung

lam thuée kich thich da va chat kha doc.

Dung dich améniéc con ¢6 thé dung lam chit tiy rla: giat quin
ao 16t, vai trd1 giudng sé sach hét vét dau ban nhu la giat bing xa
phong. Dung dich améniac con ¢6 thé lam sach hét chat kim loa) xyl
bam trén cac dé dung bang bac, bang déng, 1am cho bé mat den xin

ctia né lai sang nhu mai.
CAC LOAI PHAN bAM

N - Vai trd sinh li coa nito trong dinh dudng cay va ham lugng cic hgp
chat nito trong dat.
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Nitg la mét trong nhing nguyén td dinh dudng (DD) chu véu
can thidt déi véi cay trang. Nguyén té DD tham gia vao t&t ca cac
protein ddn gian va phie tap 1a thanh phan co ban cia chit nguvén

sinh cda té bao thuc vat.

Nitg ciaing ¢6 trong thanh phan cia cac axit nucleic (axit ribonuclele
- ARN va axit desoxiribonucleic - AND, déng vai trd trao dér chit cua cd
thé. Nite c¢6 trong diép luc, photphatit, alcaloit va tham gia vio thanh
phan cua nhiéu chat hitu cd khac cua t&€ bao thuce vat. Khi thidu nitg, cay

sinh trudng va phat trién kém thi 14 c6 mau luc nhat.

Su téng hdp cac protein cdu trdc - protein phtc tap va protein
enzim bi Uc ché hay bi ngitng hoan toan khi trong dat chda qua it nito

4 dang dé tiéu.

Phén ti protein rit phic tap, protein duge tao thanh do két qua
tong hop khi améniac tudng tac véi nhém xété cha cic axit hiu co
tudng Ung (qua trinh amin hoa). Cac axit xétécacbonic (axit pyruvic,
oxaloaxetic, xétdglutaric...) ¢6 kha nang amin hoa tryc tiép nho cac
enzim. Sy amin hod truc £18p cac xétdaxit boi aménisic 12 con dudng
chi y&u tong hop axit amin trong ciy. Phan ing tong hdp bdi nguyén
cic axit amin {rai ra hai pha: pha thit nhat t\f axit ¥&t6 v& améniac tao
thanh iminoaxit va nude, pha thd hai iminoaxit dugc khit thanh
aminoaxit. D& téng hop protein, axit amin can phai dude hoat hoa nhd

ning hugng hoa hoc nhan duge trong qué trinh hé hap cta ciy...

Bén canh su téng hdp protein, trong ciy ciing xay ra su phéan
gla1 protem thanh cac axit amin réi loai NH3. Trong cae cd quan non
dang sinh trudng va trong cAy non sy téng hdp protein uu thé hon su
phan gial ching. Theo két qud cac thi nghiém vdi dong vi nitg N
(Turtsin va nhitng ngudi khac) trong cay non, nitd protemn dudge d61
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mdi hoan toan sau 72 gid. Toan bd chu trinh phic tap hinh thanh cac
hop chit chia nitd trong cay bat dau tit NH3 va su phan giai chiing
két thiic bang sy thai NH,,..

Pam c6 nhiéu dang

I. Uré CO(NH,),

Ham lugng c6 44 - 46% N nguyén chat, chi€ém gin 60% tong sé
dam san xuat trén thé gio.

La loai phan c6 ty 1& N cao nhéat. Cong nghiép ché bién c6 2 loa
nhu nhau:

- Loai tinh thé mau tring, hat nhd 0,1 - 0,41y, dé tan trong nudc,
hit 4m manh.

- Loai san xuit theo dang vién tring ca 0,3 - 0,6ly ngoai hat lan
¢6 thém chit chéng 4m nén dé bao quan, dé van chuyén...

Hai loat phan trén déu thich nghi vé tat ca cac loai dat va cay
tréng, né ¢6 h1éu qua nhit la dat chua phén.

Néu phai phun diing cho bén thiic, bén 16t, pha lodng theo néng
d6 0,5 - 1,5% xit 1én 14, cdn bén gde thi theo bén truyén théng cé quy
dinh cu thé riéng.

B2o quan kin trong tiy Polietilen, khéng duge phoi ra ning sé
phin huy va bay hoi hét.

Trong chan nudi dung truc tiép uré trong khau phan thic an
cho gia sic nhu heo, trau bo cay kéo theo ty 1.

Trong qua trinh san xu4t uré thuong c6 ty 18 déc Biuret tiy 0,8 -

1% néu qua thi loai phin nay sé bi khé khan lvu hanh. Doc véi cay
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tréng va ca cho déng vat né1 chung. TU Ié theo quy dinh quéc t&€ khéng
dude qua (Max) 1.2% - 1,5%. Trong nha mayv phan dam Ha Bac. hang
nam san xuat duge 100 - 150.000 tan phéan dat tiéu chuin ham luong
guy (%inh quéce t& ¢ Biuret tir 0,9 - 1%. Dén nam 2004 c¢6 thém mot

nha may Phi My edng suit 750.000 tan/nam.

1. Dam amon nitrat (NH,NO,)

Co tir 30 - 40% N nguyén chat, chiém 11% téng s6 N san xuit trén
thé gioi.

Dic diém:

- Tinh thé mudi két tinh mau vang xam.

- Dé 1an, dé chay nudc, dé von cuc. khé bao quan nén phai ¢6 k& hoach

bao quan khira 19, van chuyén va luu kho.

- La loai phan t6t vi chia ca NH,* va NO, né duge bén cho nhidu
loai ciy trén nhiéu loai dat. Thich hdp véi cdy trong can nhu thuée 13,

bbng, bap. mia...

- Pha thé loai dinh dudng dé phun cho cay trdng trong cic nha

kinh hodc nha ludi cho nhiéu loai rau, qua.
3. Dam sunfat (con goi la phén SA) (NH),SO,

Coé tit 19 - 21% N nguyén chat. Con S: 23%. Chiém 8% tong s6 N

san xuit trén thé gidi
- Dang tinh thé, min. mau trdng nga hoac xam xanh.
- C6 mui amoniac (nudc tidu), vi man va ho chua.

- L2 loar phan tét vi ¢6 ca N va 8, hai chat dinb dusng thiél yéu

cho moi cay trong.

._
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- D& tan trong nudc it bi vén cuc. toi rat dé bén, dé bdo quan.
Khéng nén dé phan bi Am néu bi 4m sé vén cuc din dén mat phiam

chit.

- Ding rit c6 hiéu qua cho A&t ddi, d&t bac mau va cb thé bén

cho tat cd cac loal cay trong trén nhiéu loai dat khéng chua phén.

Loar phan nay ¢6 tac dung rat nhanh véi tdt ca cac cdy tréng,

thudng dung d€ bén thiic cho cac thoi ki.
Canh giac khi bén cho cay con vi dé bi chay 14.
Tranh bén phin nay trén dat phén, dé lam tang d6 chua cta dat.
4. Pam Clorua (NH,Cl)

C6 tit 22 - 24% N nguyén chat. Tinh thé min, mau trdng hoac

vang nga, dé tan trong nudc. it hiat Am, it khi bi vén cuc.

La loai phan mang tinh chua khi bén phan nay két hop vér lan

va cac loal phén khac.

Rat han ché dung bén cho ché, thude 14, khoal tay, hanh, téi,

bap cai, vitng...

Cac ving d4t khd han, d4t man khéng nén bén NH,Cl v1 d4t sé
tich lu§ nhiéu Cl qua dé cho phép lam cho cAy dé bi déc khéng phat
trién.

Nhiing diém can cha y vé phan dam

1. Phan béc nhanh. xanh 14, dé nhiéu.

2. Pac hiét can thiér cho cay trong lay la.

3. Bon nhiéu. tich luy nhiéu hgp chat dam (Nieotin, téin, cafein,

cac loar glucozit chita HCN,..)
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4. Bén nhiéu dam. can chia ra lam nhiéu lan, nhat 1a dé1 véi dat

chua, d4it ¢é it mun, dung tich hap thu thap...

5. Dac biét dat déi doc, nén bén lam nhéu dot, bén vbi trude
hoiic trén v8i mot lugng dat mun 18n, kéo chay 14, bong ciy. va hé s6

s dung thap.

6. Chu ¥ thoi tiét: trdi sap mua déng, hoac mua to thi khéng bén
(tran b3, riza trél) ning han kéo dai cang khéng bén, néu khong tuéi

dugc.

7. Trdn véi dat bot, phan mue, bun ao khé... bén duge déu han,

tdt hon 14 bén thuin.

8. Cang rét, cang nén bén dam nhiéu hdn. Tuy nhién troi 4m u
kéo dii, thi€u anh sang, ciing khéng nén bén dam nhiéu, nhat 1a khi

khéng cé kali,

9. Phan ldn phdn dam la phan sinh }i chua. Can chi y phéi hop
v61 phan kiém, tro, hoic véi, kéo chua dit va hidu lutc kém.

10. Bén dam nhidu cé thé sinh ra su cin thiét phai bén thém
chat dong cho dat (CuSO)).

11. Cay ho d4u thdi gian dau chua cé nét san, van bén phan
dam (20 - 30kg N/ha) tét nhat )a dam trén véi phan chudng hoai.

12. Trudng-hop khé bén thic, cé thé phu dam 1én 1a (dung dich

uré < 1%)
13. Khéng nén bén phin dam cho béo hoa diu, hiéu suat kém.

14. Bao quin phan dam chu y khong dé ra nén, khéng tua vio
tuong. phar dé vao bao gidy tét, gidy dau, hoic bao nilon... Ké cao ién,
va dué 16t giay ddu. Néu cé it. thi dé vao chum vai.
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15. (na moa 1kg N bang 8kg théce tro xuéng thi bda ddm bén co

o trong d1éu kién 511 dung dat tra hién nay.

DAC DIEM CHINH CUA MOT SO LOAL PHAN DAM HOA HOC

(Theo Baranov PA)

a1 phan Cang thi Iy e | Trong Duny, Mie de | Mie do [ Didu kaén pha tron
N% Ttremg tich | | dongea | ohiy vdc bva phan Khace
fm' 1an (m') nuix
(lan)
Nilrat amon HNO, 14-34 0,84 110 dany ke fal manh Co e tron supe lan
nhung phe bon apay
Nitrocanxiaman NHNO pi t2 09 it vat manh [ kbong nén tron supe lan
Amonae long | NI K22 K] LS9 - - Chao vae sype tan wh 1y
(khan) 161 5 - 20 NH. thi tang
phdm Lhal supe
KJl.ru..' AN EC NH,OH 2 0.91 [N - -
Suntat dam (NH).80, 208 21 RO 1.25 dang k& 1§ Tron wdce loar phan khac
dunise
Clorua amen NI1,( 260 &0 1.7 trung ding k& Tron supe lan dé chay
binh A v deo
Nifurat canx CufNH), 1504 0.9-11 0911 6 rat manh khong nén on supe lan
Natrat natr NaNO, 1A 1.1-1.4 N.7-09 it manh ran supee lan dé b deo
Bdng quy tir kg N ra kg phan dam 1inh kinét
]
Ky Sun | ¢l Nirrat Sunlo Canxi amn | Canxi Nilrat Sodium Canxi urg Amd
it ol niral Nitrat (loar Nutrat Xianamat e
ua amian 3%
nuce
N 21 26 3+ 26 3 15 s 16 2) 16 an —I
2 Ix iR 31 IX 14 L Hhi 4% 23 St
X0 Ys 77 <4 i 7 129 28 Y8 41 oD ~
H (13 ' NK [ 130 IR IRX 121 n7 131 l
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Trong luong Im' va thé tich [ tan phdn khodng (cd dam, lin va kali)

Loay phan

Trong luong I'm" (tin)

Thé tich 1 tdn (m’)

Supe lan don
Supe lan kép

Bol apatit - phot
phorit

Lan két toa

Lan fomas (lan 1)
Lan nong chay
Sunfat dam

Nitrat Natri
Sunfat Kali

Clorua Kalt

Muot Kali 30 - 409
Kainit

Xinvinit

1.1

1.0

1.7

0.8

2.0

1.7

0.8

I.1-1.4

(.95

(.95

0.9

1.0

0.6

0.5

0.6

0.7-0.9

0.8

0.8

0.9

DAM SUNFAT (NH,),SO,

DPac diém vé tinh chat

- Mau tring, két tinh.

- C6 khi mau xanh nhat hodc xanh lam (nhudm).

- Ham lugng dam: 20,5 - 21% N

- Trong luong 1m®; 800kg

- Thé tich 1 tdn phan: 1,25m®
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. Ham lugng nudc: khéng qua 1,5% (¢ khi hau cua ta, thudng cao

han).

- TU lé H,80, tu do thudng khéng qua 0,2% (4 nudc ta c6 kbi cao

hon nhiéu).

Dé tan trong nudc: trong 100g dung dich sunfat dam 6 thé chita
hon 42¢ (NH,S0,.

- Tdi; dé riec, néu 4m dé khong qua 2%.

- Khé thi khéng vén cuc. Bi 4m thi vén nhiéu hon, va ¢ thé

déng tang cing, khé bép vun.

- it chay nudc.

Dac diém vé hidu luc

- Hiéu lue t8t dé1 vé: nhiéu loai cay trong. Thudc loai tét nhat
dai vai la.

- Cung eap ca dam va luu huynh,

- Phan chua sinh )i: bén nhiéu phai bé sung v6i cho dat. & dat
chua cin bén véi véi. hoac mét loai phan kiém khic. Pat khong chua

ctng nén bén kem theo mét it voi 16t.
Pam Clorua NH,C)
Pic diém st dung
C6 2 dang dam: NH, va NO, cay dé thu hét.
Thich hgp cho rat nhiéu loai cay. Dam dic - Ré tién.
Nhudc diém: dé chay nude

Phan sinh li chua.



- Ham lugng nudc: khong qua 1.5% (& khi hau c¢ua ta. thudng cao
hon).

- TU 18 H,80, tu do thudng khéng qua 0,2% (3 nude ta cé khi cao

han nhiéu).

Dé tan trong nudc: trong 100g dung dich sunfat dam ¢6 thé chia
hon 42g (NH,),S0,.

- Toi; dé ric, n€u Am d6 khang qua 2%.

- Khé thi khéng vén cuc. Bi &m thi vén nhiéu hon, va cé thé

déng tang ciing, khé bép vun.

- it chay nudc.

Dac diém vé hidu luc

- Hiéu lyc t6t 61 véi nhidu loar cay trong. Thude loai t8t nhal
dé1 véi lia.

- Cung cAp ca dam va Itu huynh.

- Phan chua sinh li: bén nhiéu phai b6 sung v6i cho d4t. d dat
chua can bén véi v, hoac mot loal phan kiém khac. Dat khong chua

cting nén bén kém theo mét it v 16t.
Dam Clorua NH,C)
Diac diém st dung
C6 2 dang dam: NH, va NO, cay dé thu hiit.
Thich hdp cho rat nhiéu loai cay. Dam dac - Ré tién.
Nhudge diém: dé chay nuéde

Phan sinh li chua.



Canxi Xianamit CaCN,
Piac diém vé tinh chat
Phan trang chita 34% N.
Phan den chita 20 - 21% N.

Phan den dung phd bién - Bét den khéng tan trong nude. an

mon da (deo kinh va dung gang tay bao vé)).
Hut nudc thi phan giai thanh dixianamit va ng phinh 1én.
Pic diém sit dung
Hiéu lue rat tot & dat chua.
Khé bio quan (rach bao bi).
Dé bi ngd déc.

Khong rudt 18n mat dat, vi bi boe hoi vat manh. Gia thanh ré
d&n 40 = 50% so vdi cac dang ran, kho khan trong vian dé bao quan, vi
can dung cu chia dung bang thép diac bidt. Do d6, sit dung quy mé 16n

mai bo cong trang bi.
Amoniac nude
Néng do chi cé 25% NH,
Do dé chua d6 20. 5% N.
TU trong 0,91 pH 11,2.
Ap sudt khi 0,5 atm.

Dung lam phan bén truce tiép, hoac ché cac loai phan hén hop

Iong (amiacat). phan hén hdp va v ed hitu co...
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Nude thal cua eae nha may than cdc cling ¢6 chila amdniac midge
d6 16 - 17%N va dung lam phéan bén dude (¢c6 mw luu huynh do chia 8
- 10% (NH,)s8). D& bao quan v chuyén chd hon améniic khan nhiéu,
vi ap suidt khi thap hon rat nhiéu, nhung khéi luong qua 1én. Si dung
tét cho nhiu loar cay trong (1ia, ngd. s4, mia, rau, cdy an gua, day.
gai. thau dau...).

(Gia thanh ré.

Cht §: 4an mon dong, ¢b thé dung trong binh cao su. binh nhua.
6ng din bang nhuya nhan tao hofc chum vai. Tac dung tot d dat nhiéu

nhém. Phéan sinh Ii chua.
Cac loai phan dam khac
Amén bicachonat NH,HCO,
Ché bing cach bao hoa nude amoéniac vér khi CO,.
Chaa 17,7%N.
Bot trang két tinh, ¢6 miti amoniac.
Mbt it nude cé thé hoa tan 270g (8 30°C). Rat dé chay nude. D&

bde hoi. Khé bao quéan, khdng tdi, khé rac bang may (quyén vao may).
Dé lau mat nhidu dam (NH, T, CO,T).

Bon ngay va bén sau 10 - 20cm 6 hidu qua t6t. nhat 1a déi vér
khoai lang. khoai tay, cic loa) cay trong ngan ngay.

Amodn cacbonat (NH,),CO,

Ché béng cach trung hoa NH,0H véi CO,; chia 24.5%N cung
dang lam phan bén nhu loai trén nhung ciing dé chay nude, bée ho.

khong an dinh. Ra khi trgi hiit CO, chuyén thanh bicacbonat va pban
giai dan (NH,1, CO.1 va Canxt mtrat Ca(NO).,...
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LICH SU VA QUA TRINH DONG HO CUA PHOSPHO

Phét pho 6 bdn anh chi em. ciing 14 chit dong t& di thé 46 la.
Phét pho d6, phét pho tréng. phéat pho den va phdt pho tim. Tuy ching
déu 1a phét pho, nhung tinh chat clia méi "nguoi" lai khac nhau.

Phét pho trang nhu paraphin, ¢é thé dung dao cit duge né trong
nuée dé dang; phédt pho tring dé béc chay, hé gap khang khi 1a tu bae
chay ngay, toa ra ludng khér dae mau triang. Phét pho tring tinh chit
hoa hoc hoat déng rat manh, kha nang két hop véi dxy manh liét. Do
phét pho trang khéng ¢ phan ting véi nudc, cho nén phai thudng bao
quan né & trong nude dé ngan cach véi oxy.

Phét pho tring khi dude nung néng trd nén gion, néng chay &
44,4°C. Phét pho trang khi duge dun té 281°C thi sé bay hai, khi dudi
800°C, phin tit phét pho déu ton tai dudi dang P,, c6 cau triic khai bon
mat: khi nhiét &6 trén 800°C, phan ti phat pho phan giai thanh phan
ti phét pho ha) nguyén ti (P,).

o) nhiét d6 trén 20°C, khi phdt pho tring tiép xdc vdi khéng khi,

sé phat ra Anh sang Janh mau luc lam 6 noi béng t61.

Phét pho triing 14 chat cuc doc con ngudi udng nham tit 0,1-0,2g
la chét ngay. Ngay xua, phét pho trédng dude ding dé ché tao diém, do

né dé bat Ita, rat khdng an toan.

Trong quin sy, ngudi ta ding phét pho tring ché tao ra "dan
khéi". Nhéi phét pho triang vao trong dan phao, sau khi ban, phdt pho
tring béc chay sinh ra hiang loat hat nhdé anhydric phétphoric (P,O,).
bién thanh man khéi day diic mau tring trong, lJam md mit che mat

chung quanh.

Anhydric phétphoric 1 chat dxyt axat, diing axit mitric 1Am chit
xic tac, gap nude sinh ra axit phétphoric; axit photphoric 13 nguyén
Liéu va chat khd quan trong trong cong nghiép hoa chiat, axit
photphoric 6 thé thay men gbc dé 1am men banh mi. Ngam ché phiam
kim loal vao trong dung dich axit phétphoric vdA mué phétphat
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mangan co thé tao ra mot ldp phdtphua ciing rin che pht trén bé mat
kim loai, 1am cho kim loat khoi bi ri.

Phét pho trang khéng tan trong nude, nhung lai tan trong CS..
benzen va amdnidc thé long.

Phét pho tring, phétpho dd, phatpho den va phéipho tim déu do
nguyén ti phdtpho tao thanh, chi khic vé phudng thite sap xép cla
chiéng. Trong diéu kién nhét do cao va Ap suat cao, phudng thitc sap
x&p clla nguyén ti phétpho cé thé tu dong duse sdp x&p lai. Phétpho
trdng, phétpho den cé thé bién thanh phdtpho tring. Cho phdtpho
trang vao trong lo kin, nung tdi 250-300°C thi sé bién thanh phétpho
d6 ¢6 mau do tia. Nguge lai, néu nung phétpho dé 1én téi nhiét do cao
thi photpho d6 sé bay ho, gap lanh né ngung két lai thanh phétpho
trang. Trong diéu kién ap suit cao, hoi phétpho trang gip lanh ngung
két lai thanh phétpho den. Phétpho den gidng nhu graphit va cé nhiéu
kha ning dan dién.

Phétpho den la chat két tinh sdu mat ta thanh nhitng 16p mdng
mau den, ¢6 4nh kim loai. Ti trong 2,3 khdng tan trong axit nitric chi tan
trong CS,. Nung phétpho den trong binh kin, khi lén t3i 358°C thi ¢6 thé
bién thanh phétpho trang, nhung su chuyén bién nay khé hon phétpho dd
bi&n thanh phdtpho triang rat nhiéu. Khi nung phétpho den lén dén
125°C, sé bién thanh phétpho tim ¢6 mau lam nude thép.

Phétpho dd ¢6 dang bét mau dé nhat. Ti trong cia né la 2.3.
khéng mui, khéng gay déc hai cho ngudi. Phétpho d6 tinh gidn, khi
gap nhiét khéng thich hgp sé chuyén sang mau sim toi, khi nung dén
260°C méi ¢6 thé chay.

Mhotpho d6 khong tan trong dung mdé1 hiiu cé nhu sunchua
cacbon, nhung lai tan trong axit nitric va axit sunphuric.

Cdn c6 nhiéu loai phétpho nguyén td phi kim duge phat hién
tuong d6i sém. Nhiéu nguyén t6 dau tién dude phat hién tl trong
quiing vé cd, con phétpho dau tién thi lai duge tit trong chat hiiu co.

Trong ¢d thé ngudi ta va cd thé sinh vat néi chung déu ¢o hap
chit ctia phétpho. nhu phétphat canxi trong xuong, md phdtpho trong
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nao. ADN trong ¢o thé. Phétpho gt val tro quan trong trong qua trinh
trao dé1 chdt cua déng thue vat: nhd cé nguyén 1o photpho. vide
chuyén tai nang ludng, viee tong hop cac loai dudng mdi ¢6 thé tén
hianh thuan 101 trong co thé cac smh vat.

Photpho ¢6 kha nhiéu trong thién nhién. Trong quang apatit.
mo phAn chim, phan ngudi va phin suc vat, gi, lon tro xuong déu o
chita phétpho.

Mub1 phétphat la nguyén liéu quan trong dé ché tao phan lan.
Marde duge phong 13 "vudng quéc caa muéi photphat”, trii lugng va sé
ludng khai thac déu ding hang dau thé gidi.

Xit nidt Thanh Thanh, tinh Td Xuyén, Trung Qudc cling tiém tang
nhiéu quang phétphit. .. N&u phétpho 16 ra khor mat dat, tiép xdc véi
khéng khi. sé phat sing. Dém dé&n trén nd) Thanh Thanh thudng cé
nhiing d6m sao dap don nhu la biy dom dém trong dém mina ha.

Trén bau tréi noi ¢6 go ma. ban dém thuong dap don nhiing dém
sang mau xanh lam 18p 16 khi 4n khi hién, nguo ta goi né 1a"ma trai".
Nhung thuc. day la hgp chat clia phétpho trong cd thé khi xac chét
sinh vat da théil rita bi vi khuin trong dat phin giai thanh khi
phétphua hydrd bay ra khol mit ddt gap khéng khi ty chay bién
thanh idnh sing mau lam luc ban dém.

Phétpho 6 rat nhiéu céng dung trong céng nghiép, 14 nguyén
lidu quan trong dé ché tao difm, axit phétphoric, ndng duge, phan lan,
DAP... Photpho va axit phatphoric ¢é thé thic ddy su sinh trudng cta
cdy ¢bi, 1am cho qua to va chic. Phaipho cdn thap sang ngon 1da cla
sinh mang. trong thé giéi sinh vat thién bién van hoa, phdtpho la
thanh phan quan trong tao thanh té chiic 1& bio.

VAI TRO SINH LI CUA PHOSPHO

P - Vai trd sinh Ii cia photpho trong dinh dudng cia cay va
ham lugng photphe trong dat.

Khéng c6 photpho khéng thé c6 su séng 3 sinh vat bac cao ma ca

sinh vat nguyén sinh. Photpho tham gia vao thanh phan cba nhiéu
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chat, dong val tro quan trong nhat trong cac hién tuong song. Ngoiti
ra. phan 1dn cic qua trinh trao ddi chilt. dac biét nhiing qué trinh téng
hgp chi xay ra vé su tham gia clia axit photphoric. Photpho lrong cay
8 dang cac hop chat khoang va hitu cd. O dang muéi khoang. photpho
trong cady thuong d dudi dang cic mudl canxi. kali, magié cua axil
octophotphoric, Photpho ¢6 mat trong céc hgp chat hitu ¢¢ thudng ¢é
val tré quan trong nhat. Trong s6 cac chat, axit nucleic giif vi trf hang
dau. D6 la nhiing hdp chat cao phan ti phic tap tham gia vao nhiéu
qua trinh quan trong nhat ctia hoat déng séng, téng hop protein, sinh
tritdng va sinh san, truyén tinh chit va di truyén. Axit nucleic bao
gbm ba kiéu chit cau tao nén 1A bazo nitg, dudng va axit photphoric.
Trong cay ¢6 hai kiéu axit nucleic chd yéu la axit ribonnucleic (ARN)
va axit desoxyribonucleic (ADN). Thanh phan dudng lrong axit
ribonnucleic la rboza c¢dn trong axit desoxyribonucleic la
desoxyriboza. ARN va ADN ciing khac biét nhau vé thanh phan bazd
nito. Trong ARN ¢6 ademn. guanin, xitozin, timin va 5 - metiluraxin.
Bazo nito, duong va axit photphoric tudng tdc véi nhau tac nén
nucleotit. Nucleotit 12 nhitng khAu cd ban tao nén cac phéan tii axil
nucleic phitc tap trong thanh phan clla mét phan wi it nucleic, c6
hang nghin nucleic. Nhitng nucleotit riéng biét trong cdc phan ta axit
nucleic lién két thanh chudi nhg axit photphoric. Khéi ludng phin
ctia ARN dat 6-8 triéu. Vai tré cht yéu ciia ADN la truyén cac tinh
trang di truyfn va mang la) théng tin sinh hoc. ARN tham gia truc
ti€p vao su sinh téng hdp cic protein diac hidu. Trong cdy, cac axit
nucleic thudng tzo nén phic chat v procin hinh thanh nén
nucleoproteit. Axit nucleic ¢cé trong tit ca cac co quan va mé thuc vat.
3 moi t& bao thuc vat. Trong 14 va than cua s6 1dn cdy. axit nucleic
chiém 0,1-10% khoi luong chat khé. Trong cac 14 non hay 13 tai cac
diém sinh trudng cia than. canh, ham lugng et axit nucleic thudng
nhiéu hon trong cde 14 va than gia. Cac mAm hat, phan hoa. dau ré

glau axit nucleic.
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M6t nhém chit hitu ¢o rat quan trong cua photpho Lrong ciy la
photphoproteit. D6 1a hdp chit protem vél axait photphoric. Thudc
nhém niy ¢6 rat nhiéu protein va cac enzim xuc tac hang loat cac
phan dng sinh hoa trong cay...

NHUNG NOI DUNG CAN CHU Y VE PHAN LAN (PHOSPHO)

}. Tac dung phan lan thudng cham, va kéo dai nhiéu nam. vu
dau thudng khong ndi bat 1am.

2. Thuong phan 1an cé vé1, nén déi vé1 dat chua, ¢é tac dung cai
tao d4t (6t (ca vé mat lan vi véi).

3. Trong chat dit lua nuée nhiéu dang hop chat 1lan déu dan dan
tiéu duge, do dé rat can dén ham lugng P20° "tong s6" trong cac loai
phan lan.

4. Phan lan ¢6 anh hudng rd rét dén pham chat néng san va 6
tac dung lam cho ciy dé nhanh nhiéu, hat chin sdm.

5. D4t gidu lan thuong 14 dit ¢ do phi thién nhién cao.
6. O aat c6 dd phi thién nhién thap, cac loal phdn 1an thién
nhién thudng c6 hidu luc ndi bat & d4t c6 d6 phi thién nhién cao.

7. D61 v6i cay con non, ciy mdi ndy mam, vv. hidu luc phan lan
thé hién ré nhat.

8. Cay ho dau rat man cam déi véi cac loai phan lan.

9. Cay ho dau va ciy ho thap ty ¢6 kha nang cong pha va thu
hut duge nhiéu lan t nhing dang phéan lan khé tidu (apatit, photforit.
vv.).

10. Bén lan dé tiéu ldu ngay, cin chi y bé sung thém chit kém
cho dat (bén ZnS0,).

PHAN LAN NUNG CHAY

Phan lan nung chay (cdn ¢ tén gol 14 Phét phat - manhé) 1a
mdt loai phan lAn st dung thich hdp cho cay trong 6 dat dai ving
nhiét dd va can nhiét déi nghéo lan.
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Cac nude da ¢6 nhiéu kinh nghiém vé san xuit va si dung
phan 1an nung chay: Nhat Ban va Trung Quéc, An Do, Malaysia. Thai
Lan...

O nuéc ta phan 14n nung chdy duge san xual tai nha may Van
Dién (Ha N&i). Ninh Binh (Ninh Binh). céng {i phan Ian Ham Réng
(Thanh Hoa), Tién Néng (Thanh Hoa), v cong nghé san xuil cua
nudc ngoal. Nhitng nam trude day san lugng phan 14n nung chay chi
dat tit 3-4 van tAn/ nam. Hién nay cac don vi ¢6 di didu kién dé san
xuat mdi nam hang hai ba chuc van tan dap Ung phan 16n cho nhu
cdu clia nong nghiép.

Trong phan ldn nung chay san xudt tai cic nha may Phan lan
Vin Pién, Ninh Binh, Ham Réng, Tién Néng ngoai chit dinh dudng
lan (P,0, hidu qua tu 15-16,5%) con ¢6 nhiéu chit dinh dudng khac
nhy:  Manhé (15-20%), v&i (25-30%), Silic (25-30%), sit (3-4%),
Mangan (0,06%), déng (0,02%), malip den (0,01%), 6 ban (0,02%). T4t
ca cdc chat dinh dudng trén déu rat can thidt cho cay tréng dac biét
cay ¢6 qua, hat... Cac chéat dinh dudng déu nim & dang cay dé dang
hap thu duge hidu suit tan cha cdce chat dinh dudngtrong méi truong
axit do ré cAy ti&t ra dat 95-99%.

Phén lan nung chay: cdn c¢é cac chat dinh dudng khé hoa tan
trong nudc nhu supe ldn né chi tan trong méi trudng axit do ré ciy
trdng 16t ra. Vi vay phan l1an nung chay khéng bi bay hoi, khéng bi
rda tréj, hidu suat sit dung cao va lau dii trong ca bén vu bén va ca
céc vu tiép theo. Day 13 nhitng uu diém dic tha cla phén lan nung
chay ma tat ca cac loal phén lAn khac khéng ¢6 duge.

0 nudc ta phan 1an nung chay di dugde st dung trén nhiéu ving
&4t dai, cho nhiéu loai cay tréng khéac nhau nhu lda, ngd, khoat, san,
dau, lac, ché, dida, cam. ca phé, hé tiéu, cao su, hdng xiém, mia, cay cb
dau... d3 mang lay hiéu qua rit t6t, san ludng, chat ludng cl. qua. hat
duoe nang cao, da duge nhigu dia phuong tin nhiém.

D& giip ba con néng dan hiéu biét thém vé phan lan nun
chay dac bidt vé cach st dung. hidu qua cua né so vér cac loai phan I¢
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khac. ching té1 xin gidl thiéu mot s6 tal lidu danh gia dae rut kinh
nghiém vé hidu qua st dung phan lan nung chay 8 Nhat Ban. An Da.
Trung Quée trong nhidu nam qua.

Ta hiéuctia Céng ty Hoa chat hitu han HINODE san xuét phéan
lan nung chay (HINODE KAGAKU KAISNA Ltd - Nhat Ban).

Ta1 héu cia "Lidn hiép san xuit phan l4n - manhé nung chay"
Cao 6e Shin kyobashi 3-6 chue - khé. Takis - Nhat Ban

Cac don vi ca nhén can tim héu thém vé phan lan nung chay hoac
cAn sU dung phén 14n nung chay. lién hé vdi Céng tv phan 14n nung chay
Van Pién: Thanh Tri - Ha Nér. Céng ty phan 1an nung chay Ninh Binh:
Cau Yén. Ninh Binh, Céng tv phan 14n Ham Réng -Thanh Hoéa. X{ nghiép
phan bén Tién Nong: 45 Cao Thang - Thanh Hoa.

Trén thé gidi tuy ¢ nhéu loai phan lan di duge phat trién
nhung phan 1An Manhé nung chay 1a loal phan bén duy nhat duge san
XUdt truc ti€p ¥ cac d& quang tu nhién chuyén thanh ma cac thanh
phin cd ban déu nam 6 dang dé tiéu c6 gia tri 16n ddi vér ndéng nghiép.

Phan 14n nung chay duge sin xudt tit viée nung chay Apatit véi
Manhé. Sihicat liéu loang dude lam lanh dét ngot.

Khong chi riéng Ca, P chuyén sang dang dé hoa tan ma Mg, Si
cung vay.

Phan lin nung chay 14 loai phan lan tét cho dat.

I. QUA TRINH HINH THANH PHOT PHAT - MANHE
NUNG CHAY

Mat hén hdp quang phdt pho (1an) trén & da sa van theo ti 1& 7/5
duge cho vao 16 dign nung chay d nhiét d6 1450°C, sau 46 duoe lam
lanh @61 ngdt bing nuée lanh. Ban thanh pham giong nhu nhitng hat

thuy tinh dude siy khd va déng vao bao giay. Thanh pham 1 phét
phat - manhé nung chay.

San pham khéng ¢6 mui va ¢d hat rat min 85% qua sang 50 16.
trong thue can duge 2.9 va ti trong thue té la 1.5.
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11 - THANH PHAN DINH DUONG VA TAC DUNG

A. Cac chat can ham lugng 16n cho sinh trudng cua cay
1. Oxit photpho

Ham lugng: 19%

Higu qua:

Axit phétphoric 12 mot chat cau tao L& bao chu yéu cua cay cél.
déng val trd quan trong trong nhidu hoat déng sinh Ii cay cé1 khac
nhau.

C6 téc dung ting s6 ré. c va mam thic ddy mam moc manh va
tang chit lugng cho hat va qua.

2. Voi

Ham lugng: 30%

Hiéu qua:

Véi ¢6 tac dung khu chua, tang phi va gitip cay c61 hap thu dé

dang dam: tdng hop chal proten, chuvén hoé cac chat dinh dudng va

trung hoa cac axit khong can thiét trong cay.

3. Manhé

Ham lugng 18%

Hiéu qua:

Gidng nhu véi. manhé c¢é tic dung cal tao chat dat. La mét
thanh phan thiét yéu cho viéc hinh thanh diép luc t& cua cay va cing

can thiét cho cAy dé chuyén hoa axit phétphoric, dé tdng hop chat

protém, chat dau va chat mé béo.
4.Silic
Ham lugng. 24%

Hiéu qua:



Silic khéng & trong thanh phan cau tao diép luc t8 nhung lai rat
can thiét dé tao thanh diép luc t6. La mot yéu td quan trong cua loai
cay than mém, thic day chitc nang éxy hod va héh4p silic gan lién véi
hoat déng sinh 1i cta cay.

B. Cac chat can thiét vai khéi lugng rat nhé déi véi sinh
_trudng cua cay.

1. Sdt

Ham ld(}nlg: 1%

Hiéu qua:

Khong c6 chat sit cdy thi€u kha nang ché tao diép luc t& tuy
rang ciiu tao chit nay khéng chia sit 1a thanh phan ciu tao cha loai

men, thic diy chic ning oxy hoa va hd hip trong ciy, gin lién véi

hoat déng sinh 1i ca cay trong.

2. Mdng gan

Ham lugng: 0,06%.

Hiéu qua:

Mang gan c¢6 tac dung nhu sit, rdt quan trong cho hoat déng
sinh li ctia cay. Néu trong cAy ma ming gan trd thanh qua phong phui

thi tu hinh thanh viée thiéu sit, nguge lai néu nhu sat trd thanh qua
phong phi thi lai tu hinh thanh viéc thiu ming gan.

3. DPéng

Ham luong: 0,02%.

Higu qua:

DPéng 12 mét thanh phin quan trong cha loai men thuc day chitc
ning hap thu. ho hip va cong viée khae cia cdy, gin lién hoat dong
sinh li cta cdy céu

4. Mélipden



Ham lugng: 0,001%.

Hiéu qua:

Mélipden giup cay hap thu dé dang mudi dam va dam, gin lién
hoat déng sinh li ciia cay ¢di. Giup cho céc loai rau dau phat trnén dé
dang cic nét sin ¢ ré.

5. Coban

Ham lugng: 0,002%.

Hiéu qua:

Coban la thanh phan cin thiét cho cay cd, tong lugng sinh to
B12 gitp sy tidu hoa cla suc vat dude dé dang.

III. PAC PIEM CUA PHOT PHAT - MANHE NUNG CHAY

1. M1 yéu t6 chat trong phan déu c6 tac dung tang phi rat cao.
Titng chat dinh dudng cha phét phit - manhé nung chay déu khong
tan trong nudc nhung lai dé hoa tan trong axit yéu chda trong 34t
hodc do ré cay tiét ra. D hoa tan ctia titng chét trong axit xitric 20%
nhu sau:

Axit phétphoric: 98-99%

V61 va manhé: trén 98%

Silic: trén 95%

Sat: uée chirng 90%

Néu cdc chat nay cé dang dé hod tan trong nudc thi axit
phétphoric s& hoa hop lién véi sit, nhom trong d4t hinh thanh nhiing
chat khé cho cay hap thu va nhu vay giam hin tac dung tang phi cia
phan. N6i cach khac; phin sé tan trong nudc va tréi i mat. Photphat -
manhé nung chay khéng ¢6 nhuge didm trén nén khéng bj tréi. khong

- bi phan ho4 trong d4't va bdo dam gilt duoe lau dai hiéu luc tang phi
cua phin bon.

2. Trung hoa dugc axit dée trong dat va phin bén khic. Tac
dung ciia phétphat - manhé nung chay ¢6 kiém tinh va toan tinh cua
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dung dich 6 dé pH uée chimg 8.0-8.5. Cac véu t& kiém (vdl va manhé)
chia trong 10kg phétphat - manhé nung chay gan bang s8 lugng kiém
chita trong 9-10kg cacbondt canxi va da dé trung hoa so axit chia
wrong 1 1kg sunphat amén. hoac 9kg Clorua amén, hoac 16kg Sunphat
kali hoac 14kgClorua kal.

3. R4t tién lg1 trong viee sit dung va cb thé tu do du trir duge lau
vi phan nay khéng hut Am. phan khéng bién chit ngay ca khi bi am
hay bi dun ndng (dué 500°C).

4. Phét phat - manhé nung chay khong chita chit dée. Nha
khéng c6 goc axit sunphat hay clorua nén phét phat - manhé nung
chay khéng 1am chua dat hoic sinh ra khi doc hay khi sunphua hidrd

¢6 tac hal pha hoal ré cay trén cac canh dong lia.

5. Phan 1an nung chay cé dang nhu cat man xam xanh ¢d hat
khoang 0,2-1,5mm. Néu cdn thiét c6 thé nghién sdn pham thanh mot
thit bot min, da s8 cac ciy loal thao hoa tan tu tit, phin rit 18n phén
Jan nung chay nam trong dat.

Cho thém vao cdu trie thuy tinh thé cta phan lan nung chay
cac nguyén L6 N, Mn, Zn... déu dé dang.

6. Phan lan nung chay 1a mét chat thuy tinh thé bao gém cac ion
PO.* va mit diay chuyén ngan cua anion silicat, cac ion Ca va Mg déu
lién hé khéng bén véi nguyén tit oxy, trong phan lan nung chay cac
thanh phén bi hoa tan dan do axit y8u clia dat va cia bé mat ré cay
tiét ra. D6 hoa tan cua phan lan nung chay cho axit Citric khoang
99%.

7. Khéng déng banh khi du trit trong bao hodc dé rdi. khéng
thay dé1 thanh phan do bi Am. ti trongl.4-1,5: d6 pH: 8.0 (kifm rat
yéu) khang €6 anh hudng xdu dél vé1 hat va ré cay du la true tiép tiép
xdc.

R. Tran va dif tra chung v cée loar phan bén khie déu duge du

trit sunphat dam. phor phat dam va Nitrat dam.
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IV. UU THE CUA PHAN LAN NUNG CHAY

Théng thuong dat nghéo lan. bé thé can bon thém phan ¢6 chit
lan. Lan 13 thanh phin quan trong trong ciu tao té bao cay va giip
cho ré cay phét trién manh va nhu thé lam cho san Iuong thu hoach
cao thém.

Phan lan nung chay van tiép tuc cung cap cac chit dinh dudng
can thiét cho cay tréng trong khi cac loai phdn khac dé hoa tan trong
nude nhu supephstphat canxi, phdt phat amén hidu qua ngay nhung
dé dang bi nhém cGa d4t giit la1 nén bi mat hiéu luc nhanh. RE cay van
c6 thé hoa tan qua tiép xuc trye $iép v4i phan lan nung chay 6 trong
dat. Hiéu qua nay rat quan trong d61 véi loai dat c6 ngubn goc 1a tro

nui Iita, dat hoang va céc canh dong bac mau nghéo lan.

Mg va Ca c6 nhiéu trong d&t nhung bi phong hoa lau ngay trong
loai d4l chua phén nén bi mat hidu luc kiém, viéc ndy thudng xay ra ¢
vung nhiét ddi va cin nhiét déi.

Mg rat can cho cau tao ch&t diép luc té trong 14 cAy, thanh phéan
cht yéu ciia 4gi séng ciy cd. Mg déng var tro thiét yéu trong san xuat

chil protein v chit md trong cay cdt.

Mg ning cao lméu qua cua lan gidp cho ciy co ¢6 thém kha
ning hut chit bén ndm trong dat va cing tham gia vao viée van
chuyén lan da duge hip thu vao trong than cay. Cé thé xem phan lan
nung chay nhu 13 loai phan bén thich hdp nh4t ¢ ving nhiét déi va cén
nhiét d81 nghéo lan.

Pl

O nhiing ving né1 trén nhidu loar dinh dudng trong dat dang
trén dugng bi rua tré) di mat hét. tinh trang nay cé thé ciu chita duge
bang cach ding phan lan nung chay hén tuc, mét mat phin lan nung
chay tang do phi nhiéu cda d&i, mat khac phan 1An nung chav ginip

dat g1t lar cac chat dinh dudng 6 hiéu qua.

9]
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V. TAC DUNG TANG PHI CUA PHOT PHAT - MANHE
NUNG CHAY

Phét phat - manheé nung chay ¢6 tac dung thuc té. Phan bén tat
12 nho & gia tri cac chat dinh dudng chita trong phan cung hiéu qua
che chit nay da dude midu ta d trén.

1. Phét phat - manhé nung chay thich hgp véi cac loai dat trong
lda né chung va nhd bén lién tue, cang ting phi cho dit ciang ting
thém thu hoach. Thich hop nhat véi loai dal chua, dat da hap thu qua
nhiéu axit, dat bac mau va d&t cat thidu chit dinh dudng dé hap thu.,

2. Khéng nhing phét phat - manhé nung chay da dude nhiing
ké&t qua tang phi sic déi vai nhidu loai cay trong, ma cdn ngan ngiia
tinh trang thidu manhé va mét sé yéu t& dinh dudng khéac trong dat va
con gitp cho cay trdng phat trién manh.

VI. NHONG PIEU CAN BIET

1. Trén hén hop

Do phétphat - manhé nung chay 13 loa1 phin bén ¢6 chda lan
nén thong thudng can bén chung véi phan dam, phan kali theo mét ti
1é thich dang.

Danh sach cic loai phan nén va khéng nén trén chung vé
phétphat - manhé nung chay.

a. Loai phan bén nén trén U trude: bd dau, banh dau, cam, bét
ca, phan chim, sunphét kali, clorua kali; supe phétphat don, supe
phétphat kép, phdtpha Téma (G 16 luyén thép Thomas). bét xudng, tro
ngil c6ec va tro cui gb, voi. xianamit canxi va dam uré.

b. T.oal phan bén trén réi bén ngay: sunphatamén,
phdtphitamédn. clorua amén, nitrat natri va nitrat kali.

¢. Loai phian khéng nén tron phéan gia sie.

Chu y: dé du trit hén hgp phétphat - manhé nung chay véi
sunphét amdn hay clorua amdn hay loal phan khéc ¢é chia amoén thi
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¢6 thé 1rén thém supe phatphat viao phétphat - manhé nung chay theo
£ 16 3/7.

Muén du trid 1du da; hén hgp phétphat - manhé nung chay véi
cac loai phan hut Am nhu dam uré, xianamit canxi, nitrat amén, hoac
nitrat natri phai dude déng g6i that kin trong bao bi khéng tham nuéc.

2. Ti 1é pha trén va bén

Théng thuong phétphat - manhé nung chay giéng nhu cae loal
phan bén c6 chita 1an khac nén c6 thé bén theo [idu ludng clia mot
phan bon ¢6 kiém tinh. Nén sit dung nhu kiéu bén supe photphat.

VIL. TAC DUNG UU VIET CUA PHOTPHAT - MANHE
NUNG CHAY

1. Thich Wng véi nhidu loai cay trong

Nai Mrudng d@ll‘rz_\m Tram  [Tram Mram Tram T NTram T'ram
mghiém F\QC Tékis [T.N tinh [T'N tinWTN tinh [T.N tinh finh T N tinh [T'N
Gunma  [Téstgn Nagasakr [Phu-car Hoccuricu [Tésiyn tinh
[Tamtd
[Loai ciy Laia Lua mi Pan Dau cola | Khoai  [Dau Ves Gai Diu
dude thi nanh Ly
nghiém
Thu hoachThia 21 37 24 46 13 80 7
ehi sYAL
tuung d61) khéng
bén phot]
ahat i
M. dag 100 100 100 100 100 100 100 100
hon Supk
phét
hat
M. d[fﬂ {1:3 114 1R 112 126 108 [ 122
bon phét
phat
manhe
hung
khiv J

2. Photphat - manhe nung chady c6 nhiéu hiéu qua tét d6i
v@i nhiéu loai dat.

37



Bang théng ké trén la cda phong phat trién néng nghiép Bo

f.Am Nong nghiép lap. dua trén cd sd thy nghiém ctia nhéu tram thi
nghiém linh va trueng dai hoe. Thu hoach cta thua dat hén supe
phétphat duge cot 1a 100.

2. Phétphat - manhe nung chay ¢6 nhidu hidu gqua tét déi

v6i nhiéu loai dat:

Bang théng ké trén )a cla phéng phat trién néng nghiép Bo

[.Am Néng nghiép lap dua trén c¢d s thi nghiém cta nhidu tram thi
nghiém tinh va trudng dai hoc. Thu hoach cta thita dat bén supe
phatphat dude coi 1a 100.

Thua dat Khéng  bén Ban
phatphiit phétphal
manhe
nung chay
K. von Co voi K. vb1 Co vin
Dat khai hoang 37 32 116 108
Dat rudng ciy 75 72 104 102
DAt phi sa 84 77 102 101
DAl déng trang 40 57 108 105
Mua thu 2 dat | 79 77 102 100
cav lda
San pham trén | 50 53 110 105
dal cao nguyén
3. Dac biét d6i v@i dit chua
Nar  thi Tram Tram N| Tram.N | Tram N Tram N| Tram N| Truong
nghiém N Tinh | Tinh Tinh Tinh TinhDam| Tinh da1 ho
Akata Nagand | Swdudka | Okadama| agata Midég Tokia
Lual cdy Lua m Lua mi La mi Lua mi Lua mi Lda mi [Lua
duge  thi m
nghiém
Thu hoach Thita  di 70 23 2 l (4] 63 0]
{chy s« khéng bé
tuong déi | phitphat
T dit héa 100 100 100 100 100 100 100
upe
phétphat
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Ghi chu.Cae thi nghi@m deu tién hianh trén dat chua tar tinh:

Damagata. Nidaghi va Truong dat hoc Tokid thi lay thi nghiém trong

~h&u 6 dién tich1/2000 sao.

4. Tac dung hon han cia manhe chia trong Phétphat -

nanhe nung chay

W01 tht nghiem

Tram thi nghém
tinh loalé

T
t

yaty th: nghim
ndr Napamd

Tram thi nghuém
1ith Gunna

Loay cav duge (o

Lia dar mach

Laa hat tam giao

Lie dps mach

nglhiém
Thu hoach (chisd | T'D  bén  supe 100 101 100
tudng dan phétphit
-
T. D bén supe 165 i61 122
phatphat 6 trin (hdm mudi manhe L
T. D bon phdtphit - 173 125

manhe nung chay

Ch1 y: trong thi ngh1ém trén dat thiéu manhe. thu hoach ciia
thia dat bén supe phétphit ¢6 trén thém mudi manhe ting 1én rat
nhiéu va tién tdi gn bang chi s§ cha phétphat manhe nung chay. Nhu
vay chiing t6 ring manhe chia trong phétphat - manhe nung chav cé

tac dung hitu ich rat cao cho cay c8i phat trién.

5. Hiéu qua cao cua silic chita trong phditpho manhe

nung chay

(Thi ngh12m ctia Trudng Dai hoe Tokya)

Phin bon T. Hoach (Gram/chau) H. Thu (Gram/chéu)

Eupephé/tphét Ll&’ﬂ 149 | 100 6,08 1.46 2.8
Phétphat-manhe 205 182 122 1159 | 1.78 1,83

nung chay

|

Chu y: Thi nghiém nay ching minh 68.7% sihic chia trong

phatphat manhe nung chay dude cay Yaa hap thu va wiéu hoa
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NGUON GOC VA LICH SU KALI

Nam 1800. nhi khoa hoe Y Volta ché& tao dude "ngudn dién vonta”
"Pin vénta" da ma ra mot ki nguyén mdi cho su nghién ettu hoa hoc.

Thanh qua cha phuong phap dién giai nghién cdu cua Davy van
dung vat i hoc, da phat hién va hoan thién hang loat nhitng kim loa1
rat hoat dong: kali. natri, canxi, magié, bery, bo ké ca nhitng nguyén
td6 ma Davy chi ra vd phat hién, ¢6 dén 10 nguyén t8. Riéng ban than
Dary phét hién duge nhiéu nguyén t& nhu vy, l& truong hop rit hiém
trong lich su hoa hoc.

Nam 1807, Davy bit ddu phan giai kali kiém. Ong dua kali
kiém (hydroxit kali) ra ngoai khong khi vai phut dé né hot bi uét, trd
thanh vat dan dién, ro1 dung day bach kim dua vao d6 dong dién. cé
tiéng ti tach nhé nhe phat ra, tiép dé 12 mot tiéng "tach" vang lén. Ki
tich da hién ra: trén 4m cuc, xuit hién nhiing hat kim loai giéng nhu
giot thuy ngan. N6 ciing hoat déng nhu thuy ngan, ciing ¢6 anh bac
nhtt thuy ngin, nhung "tinh chat" thi hoan toan khic, va da dang...

Trudc dé nhiéu nam, cac nha nghién citu ¢t tudng kiém 13 mot
nguyén t6 khong thé phan giai duge, vé sau mdi biét dude trong thanh
phan cha kiém ¢é mét s kim loai. VA dé méi 12 nguyén t5 that su.
Davy dit tén cho né 1a chit tro bép (de ngud Anh thudng goi kiém
kali 12 tro bé&p) dé chinh 13 nguyén t6 ma ching ta van poi la kah
(kallum). Va nguyén t6 hoa hoc dau tién trong lich st hoa hoc dudc
phat hién bang phuong phap dién giai.

Kali (K) 1a kim loar miu trang bac. trong khéng khi. trude kn
xay ra nhitng bién déi né ¢6 anh kim 6éng anh. Né truyén nhiét, dan
dién t6t, c6 thé hoa tan trong thuy ngan [6ng, dé la nhitng tinh chat
ma kali g16ng vé nhitng kim loai khac.

Mat khae. kali lai cling ¢é nhiéu tinh chat khong gidng véi kim
loai khac. Kali rat mém, mém nhu sap, dé dang ding dao cit ra. Diém
néng chay ctia kal rat thap. chi cé 63°C, rat dé néng chay thanh chat
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long g@16ng nhu thuy ngan. N6 rat nhe. ngay trong dau hoa ciing khong
chim. va ¢on t6 ra 6n dinh trong dau hoa. N6 ciing khang chim trong
nudc, chay tung tang trén mat nude va phat ra nhiing t1éng ti tach. sac
gon. Chay mét héi trén mat nudc. roi ty phat ra tiéng nd to. déng thai
chay 1én ngon ltta mau tim nhat.

Kali rat thich hiit 14y oxy va hdi nuéc trong khong khi dé bién
thanh kiém (hydréxit kah). N6 dé bée chay trong axit, ¢6 thé an mon
pha }é thuy tinh. Khi hoa hgp vdi luu huynh va phétpho né bée lda. N6
cling sé chay trong 6xy, phat ra anh sang tring manh. Ngay ca trép
bing tuyét, né ciing chay duge.

TONG QUAN VAI TRO SINH LI CUA KALI

Vai trd dinh dudng cua Kali trong thuc vat va ham lugng céc
hdp chat caa Kali trong dat. Kali thudc cac nguyén 3 rat can thiét dé
v6i cay. Phéan 18n Kali trong ciy d trong dich bao va c¢é thé chiét ra
bing nude, phéan it hon duge cac keo hap thu va phan khéng dang ké it
hon 1% duge tinh thé. Trong chit nguyén sinh git chat & dang khong
trao dai.

Noi nhiing ciy dude chiéu sang, Kali thusng tén tai 8 trang thai
linh dong nhung van dude gnt lai trong cay. Tuy nhién mét phan kali
duge bai tiét qua ré vio ban dém va ban ngay lai hut vao. Kali trong
nude mua riia troi ¢ dang ké 12 nguyén td kali tir cac 14 gia.

Trong ciy, kali phin bd khong déu: ham ludng kali nhiéu nhat
trong cic cd quan vi mé ndi xay ra sy trao déi chat manh nhat vi
phan chia t& bao rdi dé&n trong phan hoa. Su phan hd kal khac biét
nhiéu so v61 sy phan bd cua Nitd va photpho. Néu nhu nitd va photpho
¢6 nhiéu trong bd phan sian pham c6 gia tri kinh té thi kali. ngugc lai
¢4 nhiéu trong san pham khéng ¢6 gia tri kinh té, nhu cay va la.

Y nghia cta kali trong ddi séng thuc vat rat 16n, kah xuc t1én
qué trinh quang hgp bing cach thic day su chuyén van gluxit tiv
phién 14 vao nhiing cd quan khac trong cay. Mac dau kali khéng tham
gia vio thanh phan clha céc enzim nhung 6 téde ddng hoat hoa nhidu
enzim. Kali lam tang dé ngam nude caa keo chat nguyén sinh va tiang
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kha nang g0 nude cua cay. Lae cay duge cung cdp du kall cAv chiu
duyge khé han hon so véi khi thigu kali

Trong diéu kién cay du dinh dudng kali thi ham lugng duong
trong qua va rau. tinh bdt trong ¢ khoal tay dude tang lén, d6 bén cua
3¢l cav lanh va nhiing cdy 1av sgi khac tot hon, 4p suat tham thau cua
dich bao tang lén do dé tinh chiu rét.cia cay trong cing duge nang
cac.

Con nhiing chic niang sinh 1 quan trong khac cia kali, anh
hudng cua Kali dén su hinh thanh va chuyén hoa cac phan td protein
va tong hop axit amin. Khi thiéu kali, giai doan két thuc cua su tong
hgp protein bi cham lai va su phan giai cdc phan (U proten lai xuc
tién manh mé hon. Tang dinh dudng kali lam thue day su tham nhap
manh cta nitd vao cay va tich lu§ trong cay cac hop chit hiiu ¢d chia
nits. Va anh hudng cta kali trong viéc trac ddi photpho dude thé hién
s3m hon so vdi trao doi protein.

Khi thi€u kali st hinh thanh cac 1ién k&t cao bi cham lal va ham
lugng photpho trong cide nucleotit giam. nhung trong cav lai tich luy
photpho d dang vd cd. Vi vay khi thiéu kali nghiém trong nang suat
cdy trong gram di rat nhidu. Cac yéu t& cau thanh nang suit cing nhu
cua cac loai qua, céc loai hoa, hat bi thay déi1 bat igi.

Nhitng tridu chitng thé hién ra bén ngoai khi thidu kali 1a mép
14 bi hod nau vi xuat hién cac vét 16m d6m mau v sat. Nhitng triéu
chimg Ay thuong biéu hién khi ham lugng kali trong cady bi giam
xudng 3 - 5 lan so vdi muic binh thuong. Khi thiéu kal su phat trién
cua cAv va qua trinh chin bi cham lai. Cac loal cay an qua, cu cai
dudng, bap ca), cdy 14y cti nhu khoai tdy, cac loal cay d6, dau. ngd doi
hé tudng d61 nhidu kal. Khac vér nits va photpho. kali chita nhidu
han trong cde ¢d quan dinh dudng. 0 cac cav lay hat nhu lia kal cé
nhiéu trong rom ra va it hon 6 trong hat. Cac loai co duge 317 dung Jam
thic an cho gia sic va lam chat don chudng thuong c6 ham lugng kah
cao. Nén phan chudng chda nhiéu kali. Vi vay su bdo quan dung dan
phan chudng va nude phan chuong 6 ¥ nghia hlén trong viée bao dam
nhu cdu ¢ta cay trong vé kali. Trong dat. song song vé su chuvén hoa
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“thutng xuyén cua kalt Lir dang khé tan sang dang dé tan va dang trao
déi. con xay ra sy ¢d dinh kah ¢ trang thay khéng trao dsi. Hién tugng
d6 dude goi 1a su ¢6 dinb kali cua dat. D& han ché sy 8 dinh kali trong
dat (sé anh hudng xau). ngudl ta dé nghi bén phan kali xudng 46 sau
cAn thidt dé ngan ngita Anh hudng clia hién tugng khé phéin trén cua
16p d4t cay.

Gilta kali trao ddi va ¢6 dinh trong dit ton ta1 mot thd can bing
dugc xac lap rat cham. Vao nhiing lic mua nhiéu, cay st dung kali clia
dat tét hon. Trén dat than bun. dat cit va cat pha. cdy trong rit can
kali. Phankali cling ¢6 hiéu Iue cao trén dat bai hai dat ritng mau xam
potzol c6 co, dat craxnozem (dit do) va trén cac dat secnozem (dit
den), dat rung thao nguyén. Trong nhing loal d&t trén nén s dung
phan kali két hop véi phan dam va photpho. D4t than, biin, bai, bé va
déng ¢ déi khi chi can bén don déc kali.

TAt ca cic loai phan kali cdng nghiép déu dé hoa tan trong nudc.
tuong tie nhanh véi dat va duge cic kéo dit hdp thu nhanh. Trén dat
chua, kali dude hap thu yéu hon. D4t ¢é phan tng kiém khéng chi ¢6
kha nang gid lai ma con ¢d dinh kali § dang khong trao d61. Vi vay déi
vé dat chua phai k&t hgp bén ¢é6 hé théng cac mudi kali véi bon val.

Dé xac dinh sy can thiét phai bén phan kali cho cay trong phai dya
vao thi nghiém dong rudng. sy phan tich hod hoc dit va cdy dang phat
trién, nang sudt vi quan sat hinh thai cua ciy trong tha ki dinh dudng.
Lugng kali ¢ dang cay hap thu duge thuong dao ddng rat 1dn tham chi ca
trong gidi han cia méat canh déng. Néu lugng kali dé tiéu 6 trang thai trao
d6i va hoa tan trong nude khéng vugt qua 7 - 10mg/100g dal, thi dat cung
cap duige rat it kali cho cay trong. Trong trudng hdp nhu vay hidu e cua
phin kali thuang cao.

NHUNG DAC PIEM CHU ¥ VE PHAN KALI

1. Cay hit nhiéu kah cua dit, nhung nhiéu trusng hgp khéng
nhat thiét phai bon kali, néu kha nang cung cap kali caa dat ¢6 da.

2. Cac loal phan kali hoa tan thudng 14 sinh Iy chua.
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3. Thanh phan dat nhe thudng thidu kah. Dat sét. dat déi dac
thuong nghéo kali. Dat thit mdi ¢é ham luong Kah cao.

4. Nhiéu trudng hdp bén dam thap thi hiéu luc kali khong thé
hién ra nhung ting dam I¢n thi higu qua ot

5. Kali ¢6 thé bén thie, nhat 1a ¢ dat nhe. va rat cin bén thuc
sau khi bén thuc nhiéu dam.

6. Trén nén dat nhiéu phan chuong, hiu luc kali giam sit. Tuy
nhién, vé lau da1 bén trén nén phan chudng boi thu cao hon la bdi thu
ctia phan chudng va eia phén kali bén riéng 18.

7. Bén phén kali ¢6 chita nhiéu Cl- (KCI) sé tac dong khong tét
dén pham chit cay trong: thudce 14 cham chay, khoat et nhifu nude. it
tinh bot., vv.

8. Can kali nhat la nhitng trudng hdp cay tréng lay ct, ciy ho
dau. cayv chén gié, dong cd6 chan nudi, vv. Cay tréng trén dat doi
feralitic chudi. dda, mia, vv. déu cin bén nhiéu kali. Cay ré an siu,
ciy ngi cdc trong & dat phi sa thi it can kali hon.

9. Nhiing viing tréng cdy miia khé khéng tudi, khéng cin bén
nhiéu kali.
10. Nhitng cay trong xen, ciy tréng géi vu, cdy trong chd thiéu

4nh ang. vv. cAn dude bon nhiéu kali.

KALI CO TRONG PAT
(Pat c6 tir 0.2 d&n 4% K,0)

Ti 1& trung binh 1 - 2%, d dang chi1 yéu 1a aluminosilicat. Cay
hat kali ¢ dang ion hap thu trong keo dat (kali trao d61) va dang tan
irong nudc. Dang hap thu khoang 1 - 2% cta téng sb kali va dang tan
trong nuée chi 0.1 - 0,2% cua dang hdp thu.

Cac dang silicat trong dat c¢6 thé bi vi sinh vat céng pha. tac
dong chuyén kalh khéng trao d6i thanh kali trao 461 Tao nang suét
cao, dinh dudng lén, wrudng hop kah phuc héi khéng kip phai bhén
phan kali thém,
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KALI CO TRONG CAY

Kali trong cay cé tir 0,3 - 0,6% trong chat kha (¢é trusng hop dén
12%). Trong hat ngii céc tit 0,3 - 0,7%. Trong hat dau dd cé thé 2.5 -
2,7% trong ch cal, ¢l khoat tay tit 2 - 3%. O G gia thi kali chuyén dan
vao cac 14 non trong cay. Kali tham gia vao quéa trinh trao déi hvdrat
cachon, tang cudng vide sit dung amonmiac téng hgp ra protit. tang
cuong kha niang gid nudc cua chit nguyén sinh, giip ciy chiu dung
duge han han tam thoi.

Né&u ¢4t thifu hut kali thi ham lugng kali trong 1a sut xudng.

CAC QUANG KALI THIEN NHIEN

(Diing trong cong nghiép ché bién phén bon).

Tén quing Cbng (hude hoa hoc "%K,0 (li thuyét)
Xinvin KQ 601

Xinvinit MK + nNaCl That thuang (12 - 15)
Kanalit KC1.MgCl,.6H,0 16.9

Kanit KC1.MgS0,.3H,0 18.9

Dugdaxit 2KCl FoCly.2H,0 30.2

Ranneit JKCI . NaCl.FeCl, 31.5

Sénit K.S0, MgSO, 6H,0 933 .
Manit K,80, Mg80,.4H,0 2517

Pahgaht K,80,.Mg80,.2CaS0,.2H.0 15.3

Krugitit K,S0, MgS0,44CaS0 2H,0 10.8

Xinguéni K,S0O, CaSO,.2H,0 28.7

Glazerit 3K,30,.N1,50, 42.4

Kalibont K,O,Mg0.11B,0,.18H,0 ! €.9

Kalusit K,50,.CaS80,.H,0 10.0

langvinnt K 50, 2MgS0),. That thuong (30-3R)




MOT SO PHAN KALI
1. Kalielorua (KC1)

Diéu ché: dung quang xinvinit (gom ¢d KC1 + NaCl) tan bbt. hoa
tan vao nudce s61 da bao hoa NaCl. NaCl khong tan duge nia. ma chi cd
KCl tan va NaCl chim xuéng day. rdi gan ra dé ngudi: KC1 két tinh (4 -
5 tAn quang thu dude 1 tan KCD.

Tinh chat: Phan kali don pho bién nhat: Mudl trang, vi man, va
tan trong nude. PE 1au ¢6 thé déng cuc - Ii thuydt chua 63,2% K,O,
thue t& chi thudng dé 50 - 55% K.O.

2. Kalisufat (K,SO,)

Diéu ché&: dung nbiing loai mudi moé chita sunfat kép kali va
magié nhu: poligatit, langvinit. vv. dem nung vé1 than da. Mué kép bi
khit trg thanh K,SO, hoa tan va MgO khong hoa tan.

K,S0,.2MgS0, + C - K,S0, + 2MgO! + 280,71 + CO,7T
Ngusi ta diing nude 361 dé rat K,S0, ra.

Tinh chat: Bét trang, k&1 tinh. vi hoi ddng, rat it chay nudc. ti 1é
K,O tit 46 - 52%.

3. Phan kali 40%, 50% va 60%

D6 la nhiing loar Xinvinit nghién, ¢é trén thém KCl dé tang ti 1&
kah. O Lién X6 (ci) 1é phé bién 1a 40% K,0. Do dé, thudng c# nhiing
ch&m &6 1&n vao. Thanh phan cta kali 40%: 38 - 42% K,0; 24% Na(},
6% CaSO,,

2,5% MgO va mét it sat, nhém.
4. Emgekali (magié kali)

Phan kali cta hic ché tif cic loal mudl mo ra: thanh phan 33 -
36% K,0 va 14 - 17% MgS0,. Ngoai ra cd chita mét it B (1/1000 B,O,)
thich hgp cho cay tréng ¢ dat chua da cai tao bang voi.

5 Reform Kah
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Phan mau tring xam coa Die hoae Taén X6 (ca) san xuat
Thanh phan: 26 - 30% K,O ¢ dang K.,80, va 25 - 30% MgO. 10
CaS80,. Phan tét. dung cho nhitng loai cay khéng chiu Cl v can nhiéu
Mg (dat bac mau). Loai phan nay thich hop véi nléu loay dat.

6. Kali cacbonat (K,CO,)

Con goi 12 bb tat chinh cong.

Nguyén chit chita 56,5% K,O c6 loal chi 50%. dung tdt ¢ dat
chua, thich hgp véi nhitng cay khéng chiu Cl. rat dé chay nudce, nén it
diing, tuy dé thu hut dé1 véi cay (chit nav thudng cé mat trong tro, bui
X1 mang, Vv. ).

7. Elktrolit

Loai phan kali ctia Lién X6 (ci1), ché bién tir Kanalit ra va chua:
K,0 32%, Na,O 8%, MgO 8%. Cl 50% chiia nhiéu Cl.

8. Kanamag (kalinatri - magié)

Ché& tir quang kamit hoidc¢ kanité - langbénit bing cach loai bat

tap chit va A8 con lai K. Na. Mg trong dé kali d dang ca sunfat lan
clorua va chia dj 25 - 30% K,).

9. Kal bicacbonat KHCO,

Ché bing tac déng cta H,CO, trén KC| trong méi trudng
1zopropilamin. Phan bot trang, khéng chay nude. ¢6 thé chita dén 46%
K.,O va <2% Cl. thuong 40%. Dung cho cac loai edy it chiu Cl.

Hiéu luc phan kali bén cho lda né1 chung

Hiéu luc phéan Kali bon cho lita noi chung
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l.oar dit Tinh ch&t dat Thu hoach thoe 1a/ha Hiéu
SuAt
1kg
K,O (kg
théc)
PHee | Co Mg Dsi Bén Bé
g1h K,O chitmg | kali thu
100g
dat
Phu sa trén song 4.5 Thit 19,0 29,4 301 0.7 11
TB
Phu sa déng bang 6,2 Thil 17,2 21,4 23.1 1.7 2.8
nhe
Chua min mién | 4.2 Thit 13.8 15,9 18.6 2.7 4.5
Duyén Ha nhe
Trung Du mién nii | 4.7 Cat 0.2 19.3 2.5 3.2 5,4
pha
Cat nhe ven bién 13 Cat 0.1 8.0 119 3.9 6.5
pha

KHA NANG VA BAN CHAT CUA LUU HUYNH

Luu huynh phan bé réng rai trong thién nhién, né chiém tdi 5
phan van trong vo trai dit. Luu huynh don thé phan 16n phan bg 8
gan mi la. Do Sicile ctia Italia. Iceland, Nhat Ban, Méhics, bang
Texas, bang Louisiana cia My, vv. déu ¢6 mo luu huynh tinh khiét rat
16n.

Lutu huynh & trang than két hop nhiéu hon luu huynh don thé va
phan bd rat rong rai. Quang cé chita luu huynh nhu: quing sunphua
sat (FeS,). da galen (sunfua chi PbS), quang sunfua kém (ZnS), than
sa (sunfua thuy ngan Hg8), vv. Ngoai ra, trong rdt nhéu quing, sudi
khoang déu c6 chia luu huynh. Nha khoa hoe Nguo 1a Lomonosov da
néi: "Khéng nhilng trong chit khi tit ndi Ida phun ra ¢4 luu huynh,
trong sudi khoang dang s61 sung suc trong long dat va trong 16 hoi
théng vé tang sau dudi dit. tip trung nhiéu luu huynh, ma hau nhu
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khéng c6 mat hon da nao co xat vao nhau ma khéng sinh ra mn luu
huynh".

Trong vo trai dat va trong nude bién déu chua mudl sunphat.
trong dé6 quan trong nhat 12 Thach cao (sunphat canxi CaS0O,), da
tring tinh (sunfat bari BaS0,), da xanh (sunfat stront Sr80,), sunfat
magié MgSO,,

Hop chit ¢6 luu huynh phan bé véi dién rong trong co thé thuc
vat, déng vat; lutu huynh 1a thanh phan ciu tac quan trong cia mdt s6
chat trong co thé thuc vat ddng vat. Hanh, téi, téc, 16ng citu, mau déu
c6 chia hgp chat cia luu huynh. Trong moi chat c6 chila prétéin thi luu
huynh chiém 1%. Prétéin 1a thanh phan rdt quan trong trong co thé sinh
vat. Prétéin 1a ngudn duy nhat cung cap luu huynh cho co thé dong vat
thue vat. Luu huynh 12 mot trong nhitng thanh phén ciu tao thanh huyét
cau t8. Trong ting hong huyét ciu déu chita hang tram tridu phap tu
huyét cau td. Cé loar prétéin goi 1a anbumin, chinh 14 phén ti 18n cé chia
luu huynh. Khi xac déng vat théi rita, anbumin bién chat, béc ra miu thai
khé ngii, diy chi yéu 1a mai sunfua hydrd (H,S) sinh ra khi prétéin phan
giai tit nhitng né1 dung nay. Ngay nay nhiéu co s8 san xuat phan v1 sinh
da ding phén bic ché phéi trén véi nhiéu thanh phan dé lam phéan 1 sinh
hdu cc ¢é gia tri dinh dudng cao.

Luu huynh 13 nguyén t& khong thé thién dude cho su sinh
trudng cua thuc vat. Trong dat thiéu luu huynb sé 1am cho gén 14 ngd
vang ra, mép la trd nén dé. 14 dadu nanh vang ra va d6t ngin. than cay
tiéu mach vang ra, 14 nén bén trong bap cai quan lai, vv.

Trong 5 chie co thé, Iuu huynh ciing ¢6 vai trd rat quan trong.

Trong than da, ddu Ida cing c¢6 chua Iuu huynh. Luu huynh
trong nhién liéu la mét chit, it nguc ua vi sé& lam hu har 16 va que
choe 15. Luu huynh ¢6 trong quang sat cling 1a chit 6 hai lam cho sat
gion sau khi b1 nung néng.

Luu huynh c6 tinh thé mau vang. goi 1a luu huynh hinh thoi.
Latu huynh trong tu nhién déu la luu huynh hinh thoi. Ti trong ciia nd
la 2.07. néng chay ¢ nhiét do 112.8°C khéng tan trong nudc, nhung cé
thé tan trong mot loal chat long goi la sunfua cacbon (CS,). Khi dung
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dich sunfua cacbon ¢6 Itu huynh hoa tan bi bay ho thi luu huynh két
tinh méau vang trong suél tach ra.

Khi lam néng, luu huynh don 1a chay g nhiét d6 118°C, ti trong
1,96. Thé nhung khi nhiét 4 tut xudng dudi 96°C hoac d nhiét do
khoanyg gitta 96° - 119°C, lun huynh tinh thé don ta rat bén ving, 96°C
duge go1 1a diém giéi han, lvu huynh tinh thé don ta dian dan bién
thanh luu buynh hinh thoi. Luu huynh ¢on ¢é nhidu tén nhu: huu
huynh hinh thoi, Ivtu huynh don ta, luu huynh thiang hoa, luu huynh
dan hé1 Tat ca déu 1a nhiing chit déng t6 di thé cda Iwu huynh va
cing chinh la nhing don chit khic nhau cda nguyén t3 htu huynh.
Nhing don chat nay khi chay trong khong khi déu cé ngon lia mau
lam, va béc mui oxyt luu huynh (anhydric sunfure 8Q,), x6c vao miii
rat khé chiu.

VAI TRO SINH LI CUA LUU HUYNH (S)

- Vai trd sinh l caa luu huynh va y nghia cba luvu huynh trong
dinh dudng caa cay. Do luu huynh tham gia vao thanh phan cila nhiéu
loa1 phdn bén nén ngud ta di tién hanh cac nghién cdu nham sang to
tAc dong ctia ddu huynh 481 vl su trao d6i chit va nang suit cay trdng.
Theo Moxolov, Volleidt cho biét ciy chi hiit luu huynh d dang anion SO.
Anlon SO § trong cay dude khi dén Sunfihydril. Trong cay. luu huynh
tham gia vao thanh phan cua nhiéu chat hau co, trude hét 1a prétein, cé
mat trong cac axit amin xixtin - xixtein. Cac hgp chat hitu cg Iuvu huynh 8
dang disunfit (S-S) va sunfihvdril (SH). Diém dac trung cta cac hgp chat
ay 1a rat dé chuyén hoa tit dang nay sang dang khéc.

Su chuyén hoi qua la1 cia axit amin xixtein - xixtin ¢6 anh
hudng truc tiép d&n tiém nang dxy hoa khi cia 18 bao, 14 mdt trong
ciac nhan td digu chinh tac dong cua cac enzim phan giai nitd. Luu
huynh ¢6 trong coenzim A la chit cé vai trd quan trong trong su
chuyén hoa vat chat. Luu huynh ¢6 d dang sunfit va ciing ¢6 mat trong
cac té bao ctia thye vat. Dang luu huynh d6 gan nhu 12 mot dang du
trid va duge sit dung khi tong hop cac hgp chit hitu co chiza Iwtu huynb.
Luu huynh anh hudng dén su hinh thanh diép luc. mac diz né khéng
tham gia vio thanh phin cua diép luc.
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Cac nha khoa hoe Moxolov. Volleidt d3 t1én h anh nghién ciu
vail tro sinh li cua luu huynh va anh hudng cua nguyén t6 dé dén nang
suat va phiam chat cay trong trong didu kién pha kinh va trong cay
trong chau dung cat pha hay didt. Méi truong dinh dudng cho cac cay
duge thi nghiém 1a hén hdp dinh dudng Knop. Cac éng da 1ay NgSO,
13 ngudn cung cip luu huynh, con trong cong thie khéng ¢é luu huynh
thi dung Mg(NOQ,), 1am nguén phan magié, ¢6 nghia 12 mét phan
Ca(NO,), trong céng thic dé duge thay thé bang Mg(NO,),, ¢on dé c6
Iugng canxi khéng thay dai can cho thém CaCO,. Dé gii dugc pH cua
méi trudng dinh dudng 6 mét mice nhat dinh (6,6 - 6,8) ngudi ta diung
hén hdp photphat kali (K,HPO, + KH,PO,) lam dung dich dém.

Trong cong thite thi nghiém khong ¢é lvu huynh, ham lugng luu
huynh bi giam ré rét, Cay chi s dung luu huynh dude tham nhap tit
khéng khi va dude bén vao ciing véi cac nguyédn t6 vi lugng (MnSO,).
Db man cam cua cay dé véi cac hgp chat luu huynh tuy thudce vio dic
diém sinh hoe cha timg loai cay. Ching han, nang suit cha tat ca cac
loai cdy (trit kiéu mach) déu tang khi duge bén mét liéu lugng huu
huynh. Tang lugng luu huynh 1&8n gap d6i sé lam ting nang sudt so vdi
cong thitc khéng bén luu huynh va lam giam ning suit so véi cong

thic bén mét lidu ludng luu huynh, trit dau coéve va kidu mach.

Thuc t& cho thiy, niang suit dau cbéve va kidu mach khi bén gap
d4i lugng luvu huynh da tang 1én cao hon so véi khi bén mét liéu luong.
Do vay. hidu qua bén luu huynb tuy thude mét mat vio dic diém sinh
hoc cua cdy, mat khac vao li€u lugng luu huynh ¢é trong dung dich
dinh dudng.

Trong thi nghiém véi cAy ngb cac 6ng di tién hanh quan sat sy
phAt trién va sinh trudng cuia ciy theo tiing thai ki riéng biét.

PHAN VI LUGNG

Borax (con goi han the). Na,B,0..10H,0 chia 11,3% B dé tan.
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Axit Boric: H,BO, chua 17.5% B dé tan

Boratmagié: (phu pham nha may c¢hé bién axit bone) chia
1.4% B va 18% Mg. Khéng tan trong nudc. tan trong axit xitric 2%
(ding dé bon 16t).

Cac loai phan bén vao d4t d6 0,5 - 1,56kg/ha. Phun 1én 1a dung
dung dich chda 200mg/lit (d6 0,1 - 0,3kg/ha). Xit I hat giéng: 8 - 10 lit
cho 1 ta hat giéng, mé1 lit chia 0,01 - 0,03% axit boric.

Cu: Thudng thi€u g dit dam lay va dat bac mau, tham gia trong
thanh phan nhiéu loai men tham gia qua trinh trao d6i hydratcacbon
va protein. Cay ngi eéc thiéu déng khéng hinh thanbh hat, hoac hat
kép (dat dong lay dong hos hop véi nhiéu hap chat hitu ¢o cho nén cau
khé t1éu).

Phan dong: CuSO,.5H,0 (cdn go1 1a phén xanh). Thanh phan
chita 25.5% Cu. Tan trong nudc. trong glixérin. Xt H hat g16ng: ngam
trong dung dich 0.01 - 0.02%. Bén vao dat 10 - 25kg/ha. Phan nay dat
tién nén khi dilng cho san xuat 1dn thudng ngudt ta chi dang piril
dong chita 0,3 - 0,6% lugng con sunfat déng thi dung chd yéu 1a thuse
trll sdu.,

Mn: Trong dat Mn thudng tich luy & 16p dat mat. PDat chua Mn &
dang hoa tri 11 dé& tiéu hon 3 dat khéng chua (hoa tri 1T va IV), tl I¢
Fe/Mn trong ciy thuong tur 1.5 - %,50

Tham gia vao cac qui trinh ox1 hoa kht, qua trinh téng hgp axit
axcobic, tham gia thanh phan nhiéu lozi men. Thiéu Mn nhiéu loai
cay bi vang 14 (0ai hoang ctia ngd) thita Mn ¢6 thé giy déc cho cay.

Phian Mn: MnS0,.5H.,0. va MnClL,.4H,0, hai loai hoa tan,
nhung gia dat. Chi ding dé xu Ii hat gidng (dung dich 0.05%).

Trong tro ciy, ¢6 nhiéu Mn.
Lugng bon: 5 - 20kg Mn/ha.

Co thé dung dung dich KMnO, 0,05 - 0.1% Mn dé xt Ii hat
giong. 06 khr dung nitrat va ca cacbonat Mn nita.
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Mo: Trong dit chua. Mo thuong khé ti2u. Sau khy bon vér. mie
do dé tiéu ting 1én

Can nbhat cho cdy ho dau va nhiéu loa1 rau (supe) Mo cé kha
nang khi nitrat thanh amén dé cho cay st dung vao viéc téng hop
prétéin. Mo kich thich viée hut dam khi trdh cliia Azotobacter va cac
loai vi khuan nédt san.

Phan Mo: Molipdat amén: (NH,), MoO, dé tan va chila dén 50%
Mo. (Molipdat natri: Na,MoO, ciing thé).

Trong san xuat Ién dung than xJ chia Mo cia mét s§ %7 nghiép
(luyén kim, wonfram, vv.).

X H hat gidng 50 - 100g cdc muéi trén hoa trong 2 it nudc,
phun cho s6 hat dé gieo 1 hécta.

Zn: Tham ga thanh phan clha cidy, cia hocmon insulin. Tang
cudng hoat tinh ctia Cacbonhydraza Ja men phin giai axit cacbonic.
Tham gia quang hdp va trao d6i hydrat C.

Phan Zn: ZnS04. ZnCl2 va phé pham céng nghiép chita Zn. 8
My c6 san xuit sunfat kém vién, chita 36% Zn 1am phan bén.

Dung chil yéu xu li hat gidng (dung dich 0.1% ZnS04) va phun
thic 1&n 14 dung dich 0,02 - 0,056% sunfat kém 6 nhitng chan dit trung
tinh hodc it chua.

Bén vao dat 3 - 5kg Zn/ha.

Co: Vai trd chu yéu trong qua trinh hinh thanh hémdéglobin cia
ngudi va gia sic, théng qua thuc an thye vat. Tham gia thinh phan
vitamin B12C63H90014N14PCo, con goi la xianocobalamin). DAt
thi1éu Co thi cAy ciing thiéu Co.

Trong thudc &n gia stc, dudi 0,07mg/kg chat kho thi gia sue dé bi
hénh: tAng trong cham, it sita, com xudng. ta. vv.

Phan Coban:

Dung Supe lan taim Coban, ciz 1 tan supe lan thi thém vao 1.3 -
2.7kg sunfat Coban bén vao dat 1 - 2 ta/ha.
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Déng ¢ thuong can bén mdi nam 300 - 350g sunfat Coban/ha.

Nhiéu loai tro. photforit. vv. ¢6 chiza nhiéu Coban. Cé thé dung CoCl,.

Ddnh gia muie dé chita vi lugng cua dat

(Theo Rinkiss)
Muc danh Ham lugng vi lugng (ing/kg dat)
| @1a
B (mt| Cu (rit | Mn Mo (it | Zn (KCI| Co
bang bang (H.So, bing N/1) (HNO,
H.O) HCIN/1) | N/10) Oxalat) N/1)
Rat <Q.1 <03 <1 < 0,05 <0,2 <0,2
nghéo
Nghéo 0,1-0,2 0.3-1,5 1-10 0,05-0,15 | 0.2-1,0 0,2-1,0
ﬁl‘rung 0,3-0,5 2-3 20-50 0,20-0,25 | 2-3 1,5-3,0
binh
Giau 0,6-1,0 4-7 60-100 0,30-0,50 | 4-5 4-5
LR:{t pidu | >1 >7 >100 > 0,50 >5 >5
Ham luong B trong dat
(Téng hop nhiéu cong trinh)
Loai dat Ham lugng B (mg/kg)
Téng s Dé tidu
D4t trang cin 1-2 Vét -0,1
hHat potzéndong cd 2-5 0,04-0,6
DAt xidm ring 3-9 0.3-0,9
Dat den 4.12 0,56-1.8
Dat hat de 5-15 0.6-1,5
Dat xAm 20-80 0.4-4,8
DAl min 20-120 0.9-4,0
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Dat dd 2.5 0.2-0.5
Dal lay. dat than bun | 1-10 0.05-2.5

Ham luong B trong cay tréng

|

Logl cay [ Mg B trong 1‘[ Loai cay Mg B trong 1
kg chat kha kg chat kho
Hat lga mi F 9.0 L Thudeld | 95.0
Rom ra hia mi 2.5 l Co Médi 27.0
Ngo L 5.0 LDZ}U ring ngya 35,8
Epina 10,4 Ché ba dé | 362
Can tay 13,5 B Bép cai
Khoali tay 11,5 DPau tuong 37,1
Ca chua 17,0 Thau diu 41,4
Pau Ha Lan 21,7 Bau céve 43,0
Lanh 7.1 Xa lach 69,9
Cardt 25,0 Cai duong 75.6
Ham lugng Cu trong ddt
(mg/kg) (theo Katalumov M.V)
Loal dat Trung binh [ Bién do 8¢ mau phan
L_________{ tich
Trang can 9 o 2-23 |8
Potzon déng co 15 0.1-47.9 29
Riing xam 15 T 3-39
Dat den 30 7-13
Dat hat dé 10 0,6-20
Dat xam 11 1 520 |




DAt man 1 27 T 4-42 7
DAL d6 va vang 76 27-140 9
Dit lav 11 2-37 57
Dat than boin 3 1-5 12
Dat ddng ¢ 5 1.2-18,5 31
cacbonat
Ham lugng Cu dé tiéu trong ddt
(Katalumov M.V)
Loai dat I\/fmg Meg/kg T

Potzdn ddng co dat cat T Névézubkov

1,1

Pat cat pha Ramenskoe 1,8
P4t thit Barubina 3,5
Riing xdm Ximbilem 6,6
Secnozem manh Stréletzkaya 4.2
—Eecnozem tién Kapkaz Bic Oxetia 6,5
Dat dé | Anaxéuli 7.4

Ham lugng Cu trong cay tréng

(Tham dat den)

Cay trong Mg/kg chat kho
Lia mi mua xuén Hat 5,2
Rom ra 1,5
LJ_D@LL cdve Hat 8,5
Than la 5,4
Yén mach Hat 3.6
Rom ra 3,7
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Dai mach Hat R 5.7
Rom ry 3.8
Hudong duong Hat 8.1
Than la 3.4
Cai duong Ca 6.5
La B 6.9
Ham luong Mn trong ddt
B Mg/kg d4t 16p mat)
( Loai dat j Ving pH Ham lugng Mn T
KO
Téng s6 | Dé tiéu
D4t Potzon
Déng ¢ cat pha Lioubezi 45 267 140 |
Doéng thit nhe Voloding 5,7 380 5.0
Péng thit nang Déngdkroud 3.8 720 38,0
P4t Secnozém manh Grakovd 5.6 840 1,6
Dat vang Séskin 4,0 440 80,0 T
Diat da Shakva 4.3 600 21,0_1
Dat déng co ritng kiém | Zatakanski 5.2 1000 2,0
yZa
| DAat ring nau Azecbaijang 52 1800 8,0
(Katalumov M.V)

Ham luong Mn trong céy tréng

(mg/kg chat kho)



| Cay trong O d&t Seenozemm |0 dat Potzon déng
manh co

Dai mach Hat 30 40

Rom ra 37 91
Lita mi maa | Hat 47 80
xuén

Rom ra 60 146
Yén mach Hat 56 88

Rom ra 63 154
Cu cai gia stc Cu 70 88

La 260 725
Ngb Hat 18

Théan la 101

Ham lugng Mo trong dat

(mg/kg Mo t8ng sd) - Katalumouv M.V
bat Ham lugng trung binh Bién dé S8 mau

Potzon 2,1 1,0-4.0 6
Déng lay 1,6 2
Ritng x4m 25 1,7-4.0 7
Secnozém 4.6 0.7-8.6 24
Hat dé 1,1 0.2-2,0 9
Min 0,95 0.2-1,9 3
Xé&m 1,3 0,7-2,0 )
Do 2.6 0.9-4.0 3
Nui 4.0 0.5-12.0 5}




Ham luong Mo dé tiéu trong dat

{theo Peivé)

Loai dat Mo dé tiéu (mgrkg)
Potzén déng co 0,04-0,97
Secnozem 0,02-0,33
Hat dé 0,09-0,62
Nau 0,06-0,12
Xam 0,03-0,15

Ham luong Mo cay trong

(DAt Potzdn déng cd)

Loai cay Mo/kg chat khé
Lua mi mua xudn Hat 0.16
Rom ra 0.33
Hat yén mach 0,19
Cu khoali tdy 0,22
La khoai tiy 0.30
Céy hudng dudng 0,36
Cdi gia sic Cu 0,15
.
La 0.70
Ham luong Zn trong cay tréng
{Katalumov M.V)
Loai cay Zn {(mg/kg chat Xho) N
DAt den Dat Potzon
Lia mi moa xudn Hat 65 75
Rom ra 16 50
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rHaL

Yén mach 38 L 20
Rom ra 20 J 29 |
Dai mach Hat 36 50 ]
Ram ra 35 50
=
Dau ring ngua 38 100
Cdi cu gia stc Cu 25 100
La 22 210 —’

Ham lugng Zn trong dd va dat

(mg/ky) - Katalumov M.V

D4 va dat -.T Trung binh Bién do |
ba Hoa cuong 55 15-120 |
Andeézit 63 55-70
Bazan 112 75-130
Hoang thé 40 17-59
rBci’tf Trang can 60 53-76
Potzdn déng ¢o 35 20-67
Ring xam 46 28-65
Dat den 62 24-90
’-——-—————————————4
D4t hat dé a3 |
Dat xam 44 26-63
Dat do 59 46-73
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Multiplex duge Vién Nong hoa thé nhudng. Cuc khuvén nong
(phia nam), Vién Nghién cdu ché khao nghiém tai Ha Néi, Vinh Phue.
TP. H6 Chi Minh. Déng Thap. Long An, Séng Bé, trén 8 loal cay trong.
cho k&t qua tat, lam tang ning suat lia: 8.4%, cai bap 13,2%. ¢a chua
21%. ddu xanh 13.3%. dau tuohg 16 - 18%. khoai tav 9%, mia 16.8 -
30% (khong 1am giam lugng dudng), ché 10 - 23,2%.

Nha san xuét khing dinh phan khéng gay hai cho ngusi, gia suc
va maoi truong.

PHAN PHUC HGP VA PHAN HON HOP

DPAI CUGNG VE PHUC HOP
Gom 6 nhiéu yéu t& dinh dudng (it nhat 13 2)
Thuan loi
a. Cung c4p dong thoi nhiéu chat dinh dudng cho cay.
b. Pam dac, d3 cong van chuyén.

c. Ddn gilan trong viée bao quan, sit dung, khéng nham lan,
khéng ton nhiéu kho nhu phan don.

d. Két hop gia1 quyét nhiing nhuge diém cua phan (Chay nude.
von cue, déng tang, boc hoi, vv).

c. K&t hap chat kich thich sinh truong, thudc trit sau, vv.
Nhuoc diém

a. Khé diéu chinh ti 1&

b. San xuat nhiéu méi kinh té.

c. Phan phie hgp 6 thé chia lam 3 loai chinh:

1. Phan hén hop: Hén hgp ciia vai ba loar phan don, tron
nhau lai bang ¢d gidi khéng phai dun nau gi.

Vd. Trén sunfat dam véi apatit nghién va KCl lam thanh mét
loni phan ¢6 du NPK dé bén cho chudl chang han.
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2. Phin hoa hop: Diéu ché qua tac dong hoa hoc giiia loal hoa
chat

Vd. a. NaNO, + KCl - NaCl + KNO, ¢6 chita ca dam va Kali
b. H,PO, + NH; -» NH,H,PO, (amophot)
H,PO, + 2NH, —» (NH,),HPO, (diamophot)

3. Phan phic tap: Gém 6 nhiéu yéu td két hop thanh qua
tac d6ng hoa hoc hodc cd li, hoic ca hoa hoc va cd li. ¢6 chita chat kich
thich, thude triY sdu, vv. va thuong chita ca ba chat NPK véi nhiing ti
1é khac nhau.

Vd. a. Supe lan amén hoéa:
Ca(H,PO,)), + NH,; » NH,H,PO, + CaHPO,

b. Diing axit azotic cong pha apatit thanh nitrophot rdi thém
vao db sunfat ambn, sau d6 thém KCl, sdy khd va déng vién thi dude
moét  loar  Nitrophoka dac  biét goi 1la  Sunfatnitrophotka.
Sunfatnitrophotka thuce chat 1a mét hon hdp rat phite tap gom cé:

Prexipitat CaHPO,.2H,0
Supephotfat  Ca(H,PO,),.H,0
Nitrat amén NH,NO,

Clorua amén NH,CI

Clorua Kah KCl

Nitrat Kali KNO,

Va thach cao CaS0,.2H,0

PHAN HON HOP
- Do hai hoac nhiéu loai phan trén déu vai nhau

- Chi trén cd g1, khéng phai hod hop.
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- Pac diém: ndng d6 khong cao (20 - 22% NPK) va phan bét.
thuong khong dong vién.

MOT SO LOAI THONG THUONG
- Loai 25.2% NPK dung bén rau gom cé:
6.0% N
9,8% P.O,
9,4% K,0
- Loai 22,4% NPK dung bén cho cay lam canh, gém cé:
6,4% N
9,6% P,0,
6,4% K,0

- Loai 23,1% NPK va 0,1% B dung bén cho cidy &n qua, bon
hoa:

6,0% N
9,6% P,0,
7.5% K,0 va 0,1% b

+ C6 nhiéu loai phan hén hgp c6 tron vi lugng ché tuy theo nhu
cau cua cay trong.

+ Cdch ché bién mét sé phan hén hop:

Vd. Loat 8 - 12 - 10 thi trén:
Sunfat amén 40kg
Apatit nghién 28kg (30% P,O,)
Supe lan Lam Thao  15kg (16% P,O,)
K™ 17kg
Cong 100kg

Loai 8- 12 - 12 thi tron:



Sunfal amén 40kg

Apatit nghién 40kg (30% P,0),)
KCl 20kg
Cong 100kg

Loa1 8 - 10 - 12 thi tron:

Sunfat amén 40kg

Apatit nghién 35kg (30% P.O,)
KCl 20kg

Khé dau tan bot 5kg

Cong 100kg

PHAN HOA HQOP VA PHUC TAP

- G6m nhiéu yéu td dinh dudng hoa hdp véi nhau.

- Ché bién cha yéu theo phudng phap tron nhiéu loal phan bt

véi nhitng mé trudng long nhu: amdémac, axit photphoric... ban thin

cic mdi truong nay cuang 1a chdt dinh dudng va lam cho cac chat nay
hoa hop vdi nhau thanh mét phic hgp yéu té dinh dudng.
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Cac loal thong thudng san xudt d Lién X6 (ci)

Loar 1-1-1

Loai 1-0,7-1

Loai 1-1-1,5

(N - P,0, - K,O chda 30% - 33% NPK)
gom ¢6 10 - 10 - 10

vall-11-11

(Chia 32 - 35% NPK)

gdm ¢6 12 - 8- 12

va 13- 9 - 13.

(Chia 32 - 835% NPK)
gome69-9-14

va 10-10-15



Loal 1-15-1 (Chua 28 - 31% NPK)
gbm c6 8- 12 - 8
vai9-13-9

Loai 1-2-2 (Chia 42 - 45% NPK)
gobmco6 8- 17-17
va0-14-20

Loai 1-1.5-0  (Chda 25 - 27% NPK)
gdm 6 10-15-0
vall-1l6-0

Trong cac loai nay. phan 161 chat 1an (75% - 85%) ¢ dang tan
trong nude. Hinh thai: phan vién 1 - 3,2mm 1a chd yéu (> 90%), ¢d hat

4 - 6mm khéng qua 5%, d6 Am khéng qua 15 - d8 chay nudc.

O Mi c6 nhiéu loai phan dam dac hon. Vd. loai 54% NPK (18-
18-18), loa1 56% NPK (14-14-14), loai 57-60% NPK (19-19-19) hoac (20-
20-20) hoae (15-30-15) ché bién bang phudng phéip hod hdp uré véi
photfat amdn. 4

Hién nay. vé1 phuong phéap atmg uree. amiacat... hoa hop vé
photfat amén, ngudi ta ché& ra duge radt nhiéu loai phan phic tap dam
d&sc va vii cong sudt rat Ion, ¢ thé dén 2700 tdn/ngay (gan 900.000
T/mam).

TIEU CHUAN VA NHAN THUC PHAN BON VO CO
(TIEU CHUAN PHAN DAM)
Sunfat dam (NH,),SO,
- N tong 36 % so voi chat khé: khong dudt 20%.
- Do &m: khéng qua 1.5%.
(khi hav nude ta c6 thé cham chude)

Axit sunfuric tt do. khéng qua 2%.
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- Miwu sac: khéng quy dinh,
Clorua dam NH,CI
- N téng 86 % 30 vdi chat kho: khong duéi 24%.
- Khéng chav nude, khéng dong cuc.
- D6 chua Ly do: khéng quéa 0,1%.
Nitrat dam NH,NO,

- N tdng s6 so vai chat kho: khong dud 32%.

-D6 am : khéng qui 2%
- Phan tng - trung hoa.

Nitrat can-xi Ca(NO,),
N 1ong s8 so v chit khé : khong duat 13%
-Ds am : khong qua 15%
Uré CO(NH,),
- N tong 56 % so vii chat khé - khong dudi 45%
- Ham lugng biuret  khéng qua 1%
- Khang chay nuée.,
-DG dm : khdng qué 0,3%.
Xianamit canxi CaCN,
- T11é xi1anamit canxi nguyén chat khong dudi 18%.
- Ham lugng dau khoang khéng qua 2%.

- D6 min: phan khéng lot qua ray cd 56 0071, khéng
5’)/‘1.

Améniac nuéec NH,OH
- Dung dich phai trong.

- N +3ng 267 khéng dud 20% (loar 1). khéng dusi 15%
110



Ambéniac NH,
- Ham lhugng nuée - khdong dang keé.
- N tong sb % - khong dudi 80%.
TIEU CHUAN PHAN LAN
Supe lin thudng
- P,O; tan trong nudce, khéng dud 16%.
- D§ am: khéng qua 15%.
- D6 chua ty do (tinh bang axit photforic) khang qua 5%.
Supe lin trung tinh
- P,0, tdng s phai trén 20%.
- P,O; tan trong axit xitric 2% phai trén 15%.
- D6 chua tu do (tinh bang axit photforic) khéng qua 1%.
Lan nung chay (photfat nung Ca, Mg)
- P,O, tan trong axit xitric 2% phai trén 15%.
- D6 4m: khong qua 3%.
- D6 min: 85% qua ray 0,17mm.
Apatit nghién
a) Loai I: P,O, tang 56 khong dud 28%.
CaO téng sd phai trén 30%
- B6 min: 100% qua ray 0,15mm.
- D¢ 4m: khéng qua 3%.
Hai loai nay phai ban vé1 gia khac nhau.

Loai I11. Apatit quang IT nung nghién: bot tring, min.

PO, tong s6 phai trén 25%.

Photphorit nghién

- P,O; t8ng =8 phay trén 15%
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- Ca0 1ong & phat trén 18Y
- Do min: 83" qua ray 0.15mm.
- D6 am: khong qua 3%.
Lan thiéu két
- P,O, tan trong axit xitrie 2% phai trén 20%.
- D6 Am: khdng qua 3%.
- D6 min: 85% qua ray 0,17mm.
- Tilé Na,O khéng qua 10%.
Lan két tta (préxipitat)
- P,O, tan trong xitratamoon: khéng dué 30%.
- N6 Am: khong qua 10%.
- Pé min: phan con-lat trén ray 2mm khong qué 2%.
Nhdn dién phin nitrat canxi va cdac nitrat khdc.

- Hoa tan trong nudc loc. LAy dich loc che vao mét it dung dich

oxalat amén 5 - 10% sé c6 k&t tha trang (do canxi).

- Réc it bot phan 1én thanh hdng thi chay ra va chay manh, dé

la1 trén than mét cai viAng mau trang.

,’I'I s .
- N61 chung cac loai nitrat amoén, canxi, kah, natri... khi bo 1én
than héng déu c6 xcet Ia it nhiéu (do géc NO,). Nitrat Kali bs 1&n
than g6 d6 thi chdy sang vét anh 1Ua mau tim. Nitrat natri chay sang
vdi anh Ida mau vang.
Nhan dién uré
- Hoa tan trong nude, nhing tay vio thay lanh.

- Cho it ml dung dich phan vao éng nghiém, thém NaOH vio,
khong ¢6 mui gi. Dem dun thi NH; bay ra.

- Dung dich dam uree két lua trang vé1 HNO,,
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- Cho it hat uree vao dng nghiém, ho day éng 1én ngon lua. uré
sé thang hoa lén phan trén 6ng. LAy mét it thang hoa dé, cho vao éng
nghiém khac v moét it nude. mét it NaOH va mot giot dung dich
CuS0, loang s& xudt hién mau tim do (d6 1a phan Ung bi-u-ré).

Nhan dién xianamit canx!

- Lay mét L bo vao 6ng nghiém vdi mot dung dich NaOH loang
- Dun ¢6 NH; bay ra. )

- Lay vai gam cho vao binh tam giac véi nuée cat, lac ki rdr loc -
D6 1 dung dich AgNO, vao dich loc, sé ¢6 két tha miu vang cia
xianamit bac.

- L&y vai gam trén véi 3 lan NaCl cho vao chén nung do trong
10 phit. Dem ra hoa vao nudce va loe. Cho vac dich loce it giot FeSO, va

FeCl, va vai gipt HCl s& xudt hién mau muc xanh.
Nhin dién phdn léan
TAt ca cic loai phan 1an déu c6 phan ing sau day:

- L&y it tinh thé molhipdat amén dat 1én phan khé, rdi nho len
it giot dung dich HNO, 20 - 25%. Dgi mét lic, sé thay xuat hién mau
vang nghé tuci cua photfomdlidat amén. Tée db xuat hién nhanh hay

cham tuy 1 1¢ 1an cao hay tha&p va 6 dang nao (trong vong 2 - 5 phut).

- N&u 12 Supe 1an thi hoa Lan trong nude, lay dich loc thii phan
ung sunfat (vd1 dung dich BaCl, 5%).

- Néu la lan nung chay thi kh1 hoa vao nudce s& khong tan.
Diing axit xitric 2% hoed tan, loc di, layv dich loe thit phan tng Mg
(trung hoa dich loc ré1 k&L tua bang dung dich bicabonat Na 10% -

canxi khéng két tua, nhung Mg két tia).

- Apatit, photforie thi chi can thy phan ung vé 1an nhu da néi d
trén. va xem mau sic. mau dAl. mau x&m nauv. mau xam xonh, Mau

trang nhu vai bot 1a apant guang [ nung nghién™
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- Néu la “lan két tda” thi mét phan 1dn tan trong dich
Peteeman (xitrat amon hoa tan trong dung dich amomac) va chita rat
nhiéu vai, mau tring.

Nhan dién phan Kali

Chi can phan biét gida clorua (két tua vér AgNQ,), sunfat (két
tua vdi BaCly) va cacbonat (smi bot manh véi axit). Sau dé thu xem c6
dam va c¢6 1an khéng. Néu la phan Kali thi khang ¢6 phan tng vé dam
va 1an mét cach dang ké.

VI SINH VAT CO DINH PAM (N)

Tao lam (Cyanobacterin), Vi khuan  Azotobacter,
Bradyrhizobium, Rhizobium, Actinomycetes, Klebsiella...

Phan lén vi sinh vat c¢d dinh nmito déu séng cdng sinh nhu
Rhizobia c6 thé xam nhéap vao ré cay ki ch (cay ho dau) tao ra nét sén
¢d dinh dam; tao lam céng sinh véi béo hoa diu (cdy phan xanh ¢6 gia
tri). SO dung vi sinh vat ¢ dinh dam ¢é § nghia lam gidm bét viée st
dung phan dam v3 co.

Tt lav, trong cong nghé sinh hoe nguoi ta dung ki thuit gien
d¢ tao cac chiing vi sinh vat ¢ dinh dam cao, ching vi sinh vat tét
¢ong sinh dé dang hoac déng sinh véi cay trong, tim cac loai vi sinh vat
méi c6 tinh canh tranh cao, phat trién 14n an cac vi sinh vat c6 hai
khac séng trong dat.

VI SINH VAT HOA TAN LAN (P,Oy)

Trong dalL chua nhifu Jan khéng tan (dat mau va dat dé
bazan), cay chi hap thu dude 1an khi né & dang dé tan.

Vi sinh vat VA mycorrhiza ¢ kha nang céng sinh rat rong va
Jam tang kha nang hip thu dinh dudng cua cAy déi véi dam va lan. VA
mvcorrhiza cé kha nang hoa tan phosphat sat trén dat xau, van dong
chc nguvén té Cu, Zn. Fe... thétm dinh dudng cho cdy tréng.

VA mycorrhiza lam tdng nang suat cho cac loai cdy c¢6 qua
nhu' cam. chanh. budi. tao, ca phé...
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Nhém vi sinh vat hoa tan dude Jan khac ia nhéam PSM
(Phosphate Solubilizing Micro - organisms).

PSM c¢6 kha nang hoa tan tricalcium, sat, phosphorit, apatit,
chuyén 1an khong tan thanh lan dé tan.

VI SINH VAT KICH THICH TANG TRUGNG CAY TRONG

V1 sinh vat kich thich cay trong ¢6 nhém PGPR. Dung dé xi i
cdy. tao cac diéu kién sinh hoa thich hgp, dé cay phat trién tél, it siu
bénh, tang kha nang niy canh, nay mam, cho nhiéu hat, ¢, qua, lam
bo ré phat trién tot va ting nang suit.

Hién nay trén thi trudng da cé san xuit cac loal phan sinh hoc
chia nhiéu ching loai vi sinh vat nhu vi khuin, ndm men, nim méc,
xa kKhuan... tic dung nhiéu mat rat 16n déi vdi nhiéu loai cay tréng.

Céc nudc c6 nén cong nghiép cao nhu Nhat, Mi, Canada, Lién
X4 (eit). Ditc ngudi ta sit dung cac thiét bi 18n men tu dong, dat tién
hién dai.

Nudc ta, dung ki thuat 1&n men trén mdi trudng ban rin dé
san xuat ciing nhan dude nhiéu két qua.

PHAN BON TU THAN BUN
Téng quan chung

St dung than bin phuc vu san xuit néng nghiép, khong sd
dung truyc tiép vao ciy trong. Nhidu trudng hdp st dung truc tiép
khong mang lai hidu qua ma con c¢é tac hai xau. Nguyén nhan vi than
ban khi mdi khai thac ¢é dd chua rit cao, ban than than bun khéng
chia chat dinh dudng dé dd cho nhu ciu cua ciy tréng. Phan quan
trong nhal trong than bun chda axit humic 14 thanh phan chua dude
hoat hoa, 6 dang khéng hoa tan nén cay trong khéng thé hip thu. Vi
thé, khi stt dung than bin lam phin bén thi than bun chi déng var trd
nhu mdt nguyén héu hidu cd gau axiv humic va can phai dude hoat
hoa va dinh dudng hod méi trd lai thanh phén bén ¢é chat hiu hiéu

cho cdy trong.
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Phuong phap hoat hoa than bun

Hout ho# than bun 1a tac déng ki thuat lam chuyén axit humic
trong than mun sang dang hoat dong hitu ich. titc dang ¢é thé hoa tan
trong nude. iGe nay phan hitu ¢g ¢é trong than bun méi phat huy g1
tri tac¢ dung t61 da va mdi thé hién hoat tinh sinh hoc cao nhit cua
chung v3i cdy Lréng. Khi hoatl hoa than bun tat véu phai dung cace tac
nhan kiém dé chuyén axit humie thanh cac mudt humat hoa tan, tu dé
dd chua cha than bun cang sé giam theo. Théng thudng cac nhi
chuvén mén ding nude amoniac dé hoat hoa than bun. Sau dé duae
gol 12 than bun amon hoa. N6 1a than bun da hoat hoa duge dung dé
san xuét cac loai phan bén. Déng thor ban than than biun amon hoa
bing amoniac da lam cho than bln tré nén gidu dam dudi dang dam
gan vd goc hu co rat ¢ gia tri. Nghiém cam khong nén dung voi bot
dé 11 vé than bun. Lam nhu vay chi ¢6 thé giam dude d6 chua nhung
than bun vAn khong dude hoat hoa mi axit humic sé chuyén hoa
thanh humat canxt. hgp chdt nay khong tan trong nudc, nén cay
khéng hap thu dude. chi ¢6 hai. Do dé, tuyét @61 khong diung vHi bt dé
1 vdi than bun.

Dinh dudng hoa than bun

Than bin d& duge hoat hoi va ban chit than bun rat nghéo,
dmmh dudng. Mudn tién hanh san xuidt phin bon phai lam cho phin
bon mau chit dinh dudng. tae thue hién qua trinh dinh dudng hoa
than bun. Cé cac phuong phap nhu sau:

Phusng phap pha trom cac chit dinh dudng dudi dang uré,
supcerphosphat (don hoac kép). kali clorua. N, P, K va céc chat dinb
dusng vi lugng (Mo. Zn. Cu. Fe, B). Viée bé sung cée chit dinh dudng
thich hgp vé1 cav trong 36 luong bao nhitu tuy thude vao tinh chat dat
eaa nubi vang déng rudng, vudn doi. nudng bai... va doi hoi cia méi
cay trong. Cac loar phan bén s& ¢6 tiing tér riéng cua md cd sd san
suAt nhung tuu trung lar thudng gei 14 phan bén khoang hitu ¢d {¢d
1dl goi 14 phan bén than bln).

Phudng phap tac dong vi khuian nhim tao ra nhitng quan thé

sih vab ed ieh phat tmén trén nén than ban, Nhung vi sinb vit nay
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chi duge 11ép tuc phat trién khi dat duge bén loar phan niy va xam
nhap vao bd ré, tac dong téng hop 1én ciy trong. cay trong hic nay
duge bb sung dinh dudng dam va lan nhd kha ning thu hiit va ¢6 dinh
dam td nhién trong khéng khi cang nhu kha nang thu hat va chuyén
hoa 1an khé tiéu c¢6 sén trong dit thanh lan dé t1éu cung cap cho cay
trong. Nhém vi khudn duge st dung la chung vi khuin gia1 lan
phosphate solubilizing Mero - orgamisms - PSM va ching w1 khuan cé
dinh dam (Nitrogen Fixation Micrroorganisms - NFM).

Cac loai phan nhu trén déu c6 tén chung la phan hitu cd - vi
sinh, nhung thyc té trén thi trudng 6 méi co sd san xuat co tén gol
khéae nhau.

O nude ta c6 nhiu méd than bin c6 ham lugng axit humic tit
5% - 30% nhu & Binh Son 18%, U Minh 30%... Ham lugng humic cang
cao thi chit lugng than bun cang tat.

CAC CAY PHAN XANH

1. Cay phan xanh thudc ho diu e6 kha nang thu hiit mét phan
kh4 1é6n dam ¢ thiép nhién khj troi.

2. Ré thu hdt nhiéu loai chit dinh dudng J cic 1dp dat sau (an,
kali, canx1, magié, vi Jugng...) va dua 1én cac bd phan caa cay: khi vin
phin xanh, s& [am giau cho 1dp dat min, dé mun hiu ich.

3. Ddng thoi vai tac dung dé lam phan bén, cay phan xanh ¢6
thé phu dat, chdng x61 mon. bao vé dit, va 1am ciy che béng, gid do

N
am...

4. N¥18u loai phan xanh ¢6 thé ding lam thie an gia sic (beo
dAu, didn thianh, ddu nho nhe. ¢d Stylo..)

5. Phan xanh dé trong. dé séng, chong phat trién. thich hgp vai
diéu kién khi hau rat nhiéu vang d nude ta.

6. Kha nang tidu thu chat 1an tit nhitng hdp chat 1an kho hiéu
manh hon cac ciy khac. Do dé co thé dung lan khoé tiéu cua phétphorit
bon cho ciy phan xanh, dé “chuyén lan thanh dam” rat kinh té.
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7. Mae dau bon lan cho cay phan xanh. néu cit canh Ja & vin
bon @ chd khéc. thi ciing nén bén phét hop vér indt it 1an nida, vi trong
qué trinh phan gia) caa cay phéan xanh vi sinh vat hap phu hét rat
nhiéu lan trong thoi gian dau.

8. Trong qua trinh phéan giai tiéu diét cua cdy phan xanh, (vii
trong dit) nhit 1a d diéu kién ngap nudc. thudng phat sinh ra nhiéu
hop chat doc hai déi véi cay trong nhu H,S, axit butiric, CH,, C,H,...
Do d4, can bén véi, 1an kém theo, dé can thiép va xae dinh thai ki cay
thich hgp sau khi vui.

9. Vi phan xanh thudng gip khoé khin trong van dé luu gia
hat gidng. Vi vay, phai c¢6 k& hoach cu thé va c6 dién tich danh riéng
khi gieo tréng. Thai vu gieo va thdi ki vinn ¢6 loi nhit can duge xic
dinh d3 qua nghién citu thi nghiém ting viing, xiy dung thanh hé so.

10. Can phai dé phdng nhilng y&u t& khac lam phudng hai dén
ké hoach phat trién titng thoi ki.

Cac cday phan xanh thuée ho ddu théng thuong

STT Tén khoa hoc Tén dia phuong
1 Acacia confusa Merr Dai Loan tudng tu

2 Aeschynomene americana L Dut dat

3 Aeschynomene indica L Dt nudc

4 Alysicarpus vaginalis DC Dau L8t qua

5 Arachis hypogea L Lac

6 Cajanus inducus Spreng Dau triéu

7 Calopogonium mucunoides Deov Pau léng

8 Canavalia ensiformis DC Pau rya

9 Canavalia gladiata DC Pau ki€m

10 Crotalaria anagyroides HB va K Luc lac m@i méac {(muébng)
11 Crotalaria juncea L - Muéng sdi (lue lac triu)




:2 Crotalaria assamica Benth Luc lac 14 61 (mudng)

13 Crotalaria striata DC Muéng 14 tron (luc lac)
’I Crotalaria usaramoensis Bak Muédng 14 dai (luc lac)

15 Cassia hirsuta L Muong léng

16 Cassia alata Muong xiic lac

17 Cassia mimosoides L Mudng trinh ni

18 Cassia occidentalis L Mubdng ta khé

19 Cassia orientalis J Muédng moi

20 Cassia tora L (Muéna]gc J

21 Centrosema pubescens Pau budm (dau ba)

22 Clittoria terneata L Bau bidce

23 Crotalaria alata Ham Muéng canh

24 Desmodium hetarocarpum DC Dau trang

25 Desmodium ovalifohum Wall Dau dong tién

26 Glycine soja Sieb Diu tuong

27 Flemingia conges ta Roxb Dau ma

28 Indigofera endecaphylla Jacq Cham bd

29 Indigofera Teysmanii Miq Cham nhon

30 Indigofera tinctoria L Cham nhudm

31 Indigofera hirsuta L Cham lang

CANH BEO HOA DAU (Azolla pinnala RBr)

La cdy ha ding; thudc ho Quyét. séng trén mat nudc rudng,
ho#c ao. Ngay tit thé ki thiz XI ba con néng din da biét diing loai cay
nay lam phan xanh cho hia chiém xuin 8 Mién Bic, ¢6 thé vét bén cho
khoai lang, cho ngé... hoac G lam phan, hodc ngam thdi ra dé 14y nude
tudi rau. (Ti 1& dam trong chit kho tit 3 - 6%, trung binh 4% - rat 1t
chat xo, dé phan giai). Cé thé dung nuéi lgn, nuér ga...
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Than tiét thudan Igi mdr va 1 heeta béo o6 thé vir duse 20 - 3(
tan 1a chat xanh (chita 92 - 95% nude).

Nubdi béo bang tro. hoac phan bic U tro, hodc supe lan + tro.
Chud y, mic nude can qua < 10em gap trdl néng nue. val phan trc
nhidu Jan cho nong d6 1én cao, thi beo dé lui (néng dé6 mudi tan >
500mg/lit bat ddu anh hudng rd rat).

Nhiét dé thich hgp cho béo tir 12” dén 25° C.
Néng d6 mudi tan thich hdp Lir 130 - 300mg/lit.

Mién Béc thudng nuéi béo ¢ chan ma trong thang 8, 9 dén
thang 10, 11 chuyén sang chan rudng lda mia da gat (mha sém), dén
thang 12, 1, 2 vét tha vao rudng cady chiém xuan. (Khi chua ciy chiém
xuan thi vat béo dau lam phan bén cho cay tréng khae, hoac cho lgn
an).

Béo c6 thé phat trién chung véi lia méi ciy. Vai tro, lan cho
béo an. Pén khi lia d@é rs thi béo lur, Jam thah phan bén hitu co rat dé
tiéu cho béo.

Lua c6 tha béo nang suit tang 12 - 15% ¢6 khi han 20%.
DII?‘:N THANH (Sesbania cannabina Pers)

Cay dién thanh cao 3 - 4m. Than canh mau xanh. L kép long
chim chin, ¢6 nhiéu 14 chét hinh thudn, hep, dai 12 - 25mm, réng 2 -
4mm.

‘Hoa tu & nach, dai 2 - 10cm mang 2 = 10 hoa (dién thanh hoa
vang 2 - 3 hoa, dién thanh hoa dém. 5 - 10 hoa).

Qua thing, dai 15 - 20cm. réng 3mm, hat hinh tru mau xanh
hoac ndu da 3mm, rong 2mm.

Ré an ral sAu va lan rong. nhat 1a 0 dat bun siu, Ciy c6 not
san nhiéu va to. Khi ngap nude. ré va nét san phat trién thanh mot 18p
bac xép. Mua gieo hat vao thang 2 - 3. Néu dat sén sét thi trong vong
mét tuan da nay mam hét. Hal gico xong néu bl ngap nude thi khéng
chiu dude qua 3 nghv. Nhung khi civ da 1én mot gang thi chin duge
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ing ngap. Cé thé gieo*hat. chil canh cam vao rudng nude, hoac nhé
¢cay con dé cay.

Dién thanh gap trdi &m (vao cudl xuén) thi ¢hi can 30 - 60
ngay la cay duge 1m va phu kin mit dat.

Gip rét 10°C trd xudng. cdy bit dau ua 14 va rung hét 1a. Khi
qué gia cAy cing rung la.

Thich dat xp An1. dé moce trén nhiéu loai d4t. Ra hoa thang 8 - €.
Thu hoach hat thang 10. 11.
Moc t8t cé thé cho 1 tan hat/ha.
Trong 1 hecta dién thanh can 40 - 50kg hat giéng.

DAU NHO NHE (Phaseolus calcartus Roxb)
Con goi 1a dau Cao Bang ¢6 tén Thua nho nhe, Thua dai.
Than bo leo, trén thin ¢ nhiéu 16ng nham.

LA ¢6 3 14 chét, hinh qua tim, ¢6 16ng to nham. Hoa mau vang;
hoa tu 8 nach 14, dai 10 - 25cm mang nhiéu hoa. Qua cong, hinh kiém,
dai 6 - 8cm. rong 5 - 6mm. nhin rit tu khai, dai han qua dau xanh, ¢é
6 - 8 hat. Rat nhidu chung loai.

Gieo hat thang 3, ra ho4a thang 8 - 9, thu hoach thang 9 - 10,
dén thang 11 - 12 cay bat dau khé dan. Cay song 1 nam. ¢6 kha nang
chiu han, phat trién nhanh, chi 2 thang la cé thé pht kin d4t. Can dé
10 - 12kg hat gidng/hecta, mdi hecta thu duge 400 - 500kg hat giéng.
Hat ngudi 4n dude, thay dau xanh, than la lam phéan, lam thdc an gia
stic. Chéng x61 mon tat.

CAY PAU LONG (Calopogonium mucunoides)

Thube ciy ho dau, séng lau nam, ré phat trién manh, nhiéu ré
phu va c¢é nhiéu nét san, bo 14 sum xué, pha dit 161, chiu néng. chiu
lanh dugc.

[t kén dit. 06 kha nang chiu han, chiu rét va chiu duge dat
chua, dan séng. wiong doi dé trong, rat thich hgp vél nhiéu vimg dat
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aér. Mé1 1aa cit 6 thé duge 15 - 20 tédn chat xanh/hecta. Chiu duge
béng ram. do dé ¢6 thé trong xen vao gida cic hiang cay cong nghiép
lau nam, cay an qua... Mot s6 dia phuong 8 Mién Bac da ¢6 kinh
nghiém trong.

Pau 16ng it bénh. ¢é ti 1& hat nhan gidng cao va ¢ thé 1am thic

an cho gia sue.

Thu hoach hat giéng vao thang 1 - 2 va hat gidng tuong déi dé
bao guan.

CAY KEO GIAU (Leucaena glauca Benth)

Con goi: keo ta, tio nhan, bd két dai.

Cay bw, cao 1 - 4m. phén canh tiy gée.

L4 kép léng chim 2 lan.

Hoa 8 nach 14, hinh dau trang, miu tring. Qua det, dai 13 -
16cm, rong 15¢m & ca 2 mép. Hat hinh géi. det. mau hat gié, bong, dai
Tmm, réng 4mm.

Qua mau nau dai 7.5 - 10em. Mé1 qua ¢b 10 - 15 hat. Qua det,
hinh kié€m, pha day 16ng nhung mau nau. Hat hinh bau duc, mau xam

van, dai 5mm, rong 3mm cé mdng to mau trang.

Séng dude nhiéu nam, choi khé han ot, san lugng chatl xanh
cao, nhung nam dau tde d6 sinh trudng cham. Chiu duge dat 4é1 xau,
dat chua. d4t bac mau. Thang 11 rung 14, thanh tham phu dat day.
Gieo hat thang 2 - 7. t6t nhat thang 3 - 4, Thang 9 - 10 ra hoa, thu
hoach qua thang 11 -12.

Can 10 - 15kg hat gidng/hecta.
CO STYLO (Styloxanthes gracilis)

CAy dung lam phén xanh va thic an gia sue duge nhap tit
Braxin vao nude ta 1967 - 1968

Uv diém
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- Dé trong: chiu dung dude nhidu loa1 dat x&u. dat dé go.
nghéo chit dinh dudng.

- Chiu han t6t, chiu néng: dé6 am khéng khi néng 40% van
khong héo 1a. Nhiét dé mat dat trén db1 c6 khi dén 69°C cay van khong
chét.

Phat trién nhanh, ¢hit xanh nhidu. Trung binh mdi nam thu
hoach 3 I\a, ca nim duge dd 40 - 50 tin chit xanh/hecta.,

M& hecta cho duge 30 - 50kg hat gdng (két qua cha thi
nghié¢m ban dau) c6 ti 16 nay mam ti 70 dén 100%. Thu hoach hat vao
thang 4.

. Cay phu dobi, giit Am va chéng x6i man tét. C6 nhidu trién
vong, nhat 1a d81 vé1 viée canh tac trén dit dé. Ddng thai 1a thic an
gia suc ¢b gia tri.

Hé so t1éu hoa theo Caue: anbumin thé 64,6%, Xenloloza tho

56.8%, dan xuit khong dam 59,4%, md thé 40.2%. khoaAng toan phan
38,3%.

Nhuoe diém

- Qua trinh ra hoa két qua cham, khong déng déu. do d6 khé
cho khau thu hat bang cd giéi.

- Thét gian dau sinh trudng hoi cham, néu khéng cham séce ki,
dé bi o6 dai 1an at.

DAM VA LAN CO TRONG MOT SO CAY PHAN XANH

(% CHAT KHO)

(N - P,Oy)

Cay phan xanh Pam (N) Lan (P,0;)
Muoéng 14 trén 2.74 0.39
Mudng soi 1.22 0.17
Méu thanh 2.66 (.28

| Keo g1au 2.85 0.62
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Béo hoa dau 475 0.64
Béo LAm 2,80 0.39
Dau den 1.70 0.32
ot khi 2.43 0.27

Kha nang thich nghy thoy tiét dat dai cua cay phan xanh rat
}dn nhung khoéng phai thich nghi bat ¢ moi ving ma phal quan tam
dén su thich nghi ctia né trong ¢o ciu canh tac cu thé cia titng ving
chuyén dich cay trong dé c6 thé xen ké thé vu.

QUAN SAT VE GIEN DI TRUYEN VA AXIT NUCLEIC

"Tréng Mia duge lda, tréng ngd dude ngd, trong ca phé duge ca
phé va trong gi dude nay, tai sao nhu vay? Vi moi sinh vat déu c6 dic
tinh bam sinh truyén lai tinh trang cia minh cho thé hé sau va dai

sau, xal d6 go1 12 d1 truyén".

Vao cudl thé ki XIX, Gregor Johann Mende (ngudi 40), sau
nhiéu nim, nhiéu cong trinh nghién tdu nhing thi nghiém lai giéng
cua giéng dau Ha Lan va cac giéng cay khac di phat hién ra hai quy
luat di truyén quan trong: quy luat phan [i gien di truyén va quy luat

tu do két hop gien di truyén.

Vé sau, nha di truyén hoc Mi, Thomas Hunt Morgan va nhiing
nha khoa khoa hoc khae, da ap dung nhiing thi nghiém lai giéng gidng
rudi. Cac 6ng khéng nhitng da chiing minh dude quy luat di truyén
Mendel, ma con dua di truyén hoc phat trién 1én mét bude mdi tix dé
da lam cho thé gidi xén xao vé nhing thanh tuu trén. Gien di truyén
nay la do nha khoa hoc Dan Mach Johansen dit tén. Trong tiéng Anh
"gene" ¢6 nghia 4 nhan td cd ban cua di truyén. Gien khéng nhitng 12
don vi cd han wruyén dat thang tin di fruyén giida thé hé trude va thé

hé sau. méa con la don vi déc lap va ¢d mot chide nang diac biét. Gien



duge chita trong nhiém sac thé cta nhan té& bao. Khi té bao phan chia,
nhiem sic thé méi nhin thay duoe dudi kinh hién vi. Khi té bao phan
chia, nhiém adc thé mdi nhin thiy duge dudi kinh hién vi. Khi phan
chia t& bao thi nhiém sac thé phan chia trude tién ro1 sau dé6 mér dén

t& bao va nhan té& bao.

Trén nhiém séc thé c6 vé s& d&n hang van gien, sip xép theo
chiéu sgi day, néi dusl... Nhiém sic thé do hai thi chét cau thah, d6 13
axit nucléic va pratéin, déu la chat cd ban nhit cla sy séng. Hién nay,
da chling minh dude mot cach day & rang, axit nucléic méi la co sé
cua phén tii gien, mé1 Ja chat di truyén. Nguyén t& hod hoe ciu tac

nen axit nucléic gém c6 cacbon, hydro, 6xy, nitg va phét pho.

Axit nucléic gbm ¢6 hai loai 18n, mét loai la axit nucléic, goi tit
12 RNA (Ribo Nucleic Acid), loai khac 1a axit nucléic thiéu 6xy go1 tat
12 DNA (Dexosyribo Nuccleic Acid), loai nay thiéu éxy. Dudng trong
rhéan td DNA so véi dudng trong phant oxy. Ngoai trit cac gien clia
mbt s6 it sinh vat (nhu vi khuén giy bénh) 1a RNA, cong dai b phan
sinh vat. tde 1a nhing smh vat ¢6 ciu tric t& bao, ti vi khuin, men
cAi. amip cho dén céc loai thyc \v{at, déng vat, ké ca con ngudi. déu

dung DNA lam vat chit di truyén.

Vi sao axit nucléic ¢6 kha nang lam chit di truyén? Dé 1a do né
c6 kha nang sao chép mét cach khach quan, trung thuc lai chinh minh
nhu may photocopy, mét thanh hai, hai thnah bén va mdt ¢é thé sao
ra bang 100 - 1000... tao thanh hang triéu t& bao: ¢6 thé diéu khién sy
16ng hop prétéin va enzym. Tt dé. didu khién qua trinh trao déi chat
trong t& bao; ¢6 kha nang phat sinh bién doi. tuc 14 d6t bién dé thich
nghi diéu kién séng. vat chit sau khi bién déi lai d thé sao chép chinh

minh. ti 46, xudt hién su da dang cua gien,
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Dac tinh bat hu di truyén cua sinh vat nam 6 chd, méy mot loai
sinh vat déu ¢6 "thong tin di truyén” ctia riéng minh. Cac loai sinh vat
nhd dé ma truvén lai nhing dac tinh cua minh cho ddi sau. Trong dia
¢6 “théng Un di truvén® cua dita, trong dau Céve c6 "théng tin di
truyén' cua dau Céve. trong lia 6 di truyén eia lda... do do truyén cho

nhau, cho thé hé sau ciing la dita. efing la diu Céve va ciing 13 lia...

Cac nha khoa hoc sau khi vach ra quy luat va dac tinh di
truyén cla sinh vat, thi ¢6 thé tuy theo y tudng mong mudn cia minh
dé cal tao mot cach ¢6 mue dich sinh vat vén ¢é, tao ra chiing loai sinh

vat mai.
QUAN NIEM VE EN ZYM - CHAT SUC TAC CUA SU SONG

Trong thé gi1di 1én men, di hién thue mét sut bién doi dic biét.
¢6 thé bien gao thanh rugu thom. bién tinh bét (:hf:mg ngon thanh
duong ngot lim. rdi lai bién dutng ngot lim thanh giam chua. "Nhi ao
thuat" dé ¢6 tén gi? D6 tén 1a "enzym”. Enzym tén tai trong cac té& bao
séng va cd thé sinh vat. Nhitng bién déi hoa hoc. trao déi chat trong co
thé sinh vat déu duge thuc hién dudi tac dong cha céc loa1 enzym. Vi
du, ngudl va déng vat sau khi an, thic in dude phin giai tieu hoi
trong da day, ruét: thic an da bi phan giai, sau khi duge hap thu, bién
ché trong gan dua dé&n céc t6 chite & bao. 8 d6 dién ra nhiing bién 48
phile tap, biéu mén ra bing nhing hién tugng séng N&u khéng cb
enzym. qua trinh trao déi chat d6 khéong thé thuc hién duge, hoat déng
sdng cang cham dit. Vi vay. enzym dude goi 13 chat xic tac caa su

séng.

Chat xue tae la gi? La nhitng phan dng hoa hoe thudng xay ra

rit cham. néu trong nhiineg chat tham gia phan dng. ¢6 thé cho thém
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chat méi gidi trung gian dé ¢6 tac dung thuc dav cho phan ung xay ra
nhanh hon va cdac nha hoa hoc goi chat dé 1a chiat xdce tac. Nhidng chat
xuc tac do chat vé co tac thanh goj 1a chat xic tdc vd ¢d, nhu bot
plastin, bét amiing: nuée enzym xuc tac cua co thé sinh vat got la chat
xuie tiac sinh hoc. Chil xic téc ¢é tac dung lam gia tang toc dd phin
ing va khéng ¢6 biéu hién gi thay d6i sau phan tng so vé trude khi cé

phan tng.

TAC DUNG TRAO DOI CHAT QUA TRINH PUGC THUC HIEN

Céc nha khoa hoc cho ngudi va déng vat hit thd khi 6xy. uéng
nude. an cac loai thuc pham hgp chit cacbon va nhitng chit khoang.
T4t ca nhitng car d6, sau khi vao cd thé dude tiéu hoa dé mén thanh
thanh phan nhu cta chinh minh; réi khéng cén ngitng phan giai chat
htiu cd, cung cip ning ludng cho nhing heat déng séng nhu tim dap.
hé hip, van déng 4di lai. hoc tap, cdng tac va thai bo nhing chat phé
thai ra khoi co thé: md hai, phan. nude tiéu. Nhiing phan itng hoa hoc
Xay ra trong qua trinh trao ddi chat ctia moi sinh vat déu duge diéu
khién va thuc hién bdi cic enzym. Mbi loai enzym trong cd thé sinh
vat chi ¢6 thé thuc ddy, xuc tace cho mét phan dng nhat dinh. Ciing
nhu enzym tinh bét chi 6 tae dung déi véi tinh bét, 1am cho tinh bot
nhanh chéng bién thanh duéng mach nha: enzym ch4t béo chi ¢6 tac
dung dé vdi dau md. lam cho ddu md chat béo nhanh chéng bién
thanh glixerin va axit béo. Ngudi ta gol dac tinh nay cua enzym la
tinh chat chuyén biét. Nhitng cd thé nho nhu vi khuén, ciing can dung
hang vai ngan phan dng hod hoc khac nhau, kém theo A nhing
enzym khae nhau: con trong cg thé phue tap nhu co thé ngud. Ac

dung cua enzym ¢on 16n biét bao,



Enzym cor nhu la prétéin, nhung né khéng géng prétéin binh

thudng, ma la loar prétéin ki la khac biét.

Protéin 1a vat chdt ¢6 phan tii 1dn tao thanh bdi axit amin.
Enzym ciing do nhiéu phin tu axit amin hop thanh. Ché khéng giéng
nhau li enzym ¢6 tinh nang xic tic dac biét dai vét phan ing hoa hoc,

con nhing protém binh thudng thi khong ¢6 tinh nang d6.

Prstéin trong o thé nguth c6 dén hang tram ngan loai, chi can
trong "chit cai" c¢6 mét chiit bién ddi 12 dd c6 mét prétéin khée va néu
thi ti sip xép cua cAc axit amin ¢d bién d6i, nhitng hién tuong sy séng
do trong co thé biéu hién ra. cing theo d6 bign déi. Chinh vi ¢6 su bién
d6i. thay d8i d6 ma sinh vat trén trai dat ngay hom nay thién hinh
van trang, moi loai sinh vat lai hién ra rudi vé mét ki quan su séng

khAc nhau.

Prétéin 1A chit quan trong dé ciu tao nén t& bao va ¢d thé sinh

vat. Hong cau van chuvén 4xy trong méau ciing 2 protéin.
CONG THUC HOA HOC VA CAC DANH TU THUONG CO

TRONG TAI LIEU PHAN BON

Natri borat Na,B,0;. 10H,0
Axit Borit H,BO,

Kal1 nitrat KNO,

Uré CO(NH,),

Dam amonnitrat NH,NO,

Dam sunfat ) {NH,),50,

{cén go1 la phan SA)  (NH)),S0,
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dam clorua

Bét phétphorit
Nitrat canxi
Xianamit Canxi
Amoniac (nuéc)
Amoniac (khan)
Bo

Clo

Natrn

Sihe

Coban

Nhém
Mghipden

Déng

Niken

Kém

Sat

Luu huynh
Canxi

Mazgic

Nito

NH,C]
Ca,(PO),
Ca(NO.),
CaCN,
NH,0OH
NH,
B(H,BOy)

Cl

Zn

Fe

S (80,)*
Ca (Ca™)
Mg (Mg*")

N (NO, vaNH )



Photpho

Kah

Kal clorua
Kali sulphat
Léan (hoa tan)
Bari

Nitrat

Nitrit

Biotit

Kali cacbonat
Kalibi cacbonat
Sulphua cacbon
Chi sulphua
Kém sulphua
Bari sulphua
Stronti sulphat
Magie sulphat

Canxi sulphat

Hydro sulphua

Qit sulphua

Amoni Nitrat

P (H,PO))
K (K,0)
K1
(K,S0)
PO,
Ba

NO,

NO,
KMg);.(A181,0,4).(0H),
(K,CO,)

(KHCO,)

CSs,

PbS

ZnS

BaSO,

SrS0,

MgSO,

CaS0,

(HS)

(FeS,)

AN



Caleyum ammont nitrat

Diammonium phosphate

Flexible intermediate bulk containers

Granular TSP

High density polyethylene
Intermediate bulk contemers
Leading concept ammonia
Low density polyethylene

Menoammonium phosphate

CAN
DAP
FIBCs
GTSP
HDPE
1BCs
LCA
LDPE

MAP

Potassium chloride (muriate of potash) MOP

Nitrogen + Potash

Nitrogen + phosphate

Nitrogen + Phosphate + Potash
Single superphosphate

Triple superphosphate

Urea ammonium nitrate solution
Ultraviolet

Ure

Ammoni sulphate

Sulphate ammoni

San pham (produet)

NK

NP

SSP
TSP
UAN
uv

U (N)

AS
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Nhap khau (1mpost) 1

Xuat khau (Export) E
Tréu thu (Cénsunption) C
Téng s6 Nitrogen TN
Téng s6 phosphate TP
Ammonium Dir Appl AL
Nitrogen solut NSL
Ammoni phasphate APP
Postashium sulphat KS
Gruond Rock GR
Quang BS
Po tasi chlorile KC
Photash TK

nhiing chit viét tat thudng cd trong tai lidu phan bén

AMP Adenosinmonophosphat
ADP Adenosindiphosphat
ATP Adenosintriphosphat
CDP Citidintrphosphat
Ubp Uridindiphosphat

UTP Limdintriphosphat

Rudp Ribulosediphosphat



AND

CoA
(aM

FMD

FAD

NAD

NADP

GOGAT
PEP
PEP-carb
Rud.P-carb
PPO

PS (1. II)
SOD

IAA

Axit desoxiribonucleic

Axit mbonuclele

(=CoA-SH) Coenzim

Calmodilin

Flavinadenin monnonucleotit (FMDH, dang
khu)

Fiavinadenin dinucleotit (FADH, dang khti)

Nicotin amitadenin dinucleotit

(NAD * dang oxi hoa: NADPH., dang khu)
Nicotin amitadenin dinucleotit phosphat
(NADP* dang oxi hoa: NADPH, dang khi)
Glutamin-oxogiutamat-anino transferase
Phosphoenol piruvic

Phosphenol piruvat carboxilas
Ribulosediphosphat - carboxilas
Pohphenol oxidase

Hé anh sang (J, II)

Superoxit - dismutase

Indolin - acetic-axit

Adenosin phosphosulfat

Acid dezoxyribonuceic
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€ AC DANG LAN TRONG DAT

A. Lan hiru co gom co

a) Nuclcoprotéin.

b) Lesitin.

¢) Phyrin.

d) Photfait.

¢) Lan hap thu trong co the vi sinh val.

B. Lan vé co gom ¢
Brusit CaHPO,. 2H,0
Monetit CaHPO,
Octocanxiphofat Ca H(PQ,J;. 3H,0
Hidroxit apatit  Ca,(PQ,),(OH),
Floro apatit Ca,(PO,)F-

Cloro apatit Ca (PO ).CL

Photforit Ca(PO,).

Izoklaxit Ca,P,0,Ca(OH),.4H,0
Strengit FePO,.2H,0

Beronit Fe.(PO,). (OH),.2 51,0
Pufrenit Fe.PO fe(OH),
Barandit (Al Fe) PO,. 2H,0
Virixit AlIPO,. 2H.O

Wavelil Al(OH), (PO )..SH.O
Panmerit HK.ALPO ), TH.O
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CAC CHAT DINH DUGNG CHO CAY TRONG

Chat dinh duong cay trong bao gom cdc nguyén t6 can thiét cho sy sinh

rudng va phat rién dé né phat trién mot cach binh thutmg, cic nguyén 16 dinh

dudng gom:
Kali Cacbon Kém
Canxi Hidro Molibden
Magié Oxi Bor
Sat Nito {Natri)
Mangan Phospho (Chlor)
Pong Luu huynh (Silic)

Cic chat dinh dudng déu duge cay trong hap thu dudi dang céc hop chat
va ¢d. Vd. CO, hay HPO,? chil yéu chita C v P. Thuec chat. ngodj cdc nguyén 16
néd (rén trong cd thé cay tréng tu né con chfa mot lugng 1dn cdc nguyén t6 hod
hoc khac. Ham lugng cdc nguyén 16 ¢é trong co thé cay tréng con phu thuge
nhiéu vao qua trinh sinh If x4y ra trong co thé cay réng cdn phu thude nhiéu vao
qud trinh sinh i xdy ra trong co thé ciy tréng nhu nhan t6 moi trudmg, thai tiét
khi hau... Néi chung chat dinh dudng thuc vat cé thé chia thanh hai nhém da
lugng va vi lugng. Nhém da lugng nhu Nito. Phospho. Luu huynh. Canxi. Kali,
Magié va Sit. Nhém nay chiém lugng tuong déi 16n (tir 0.01 dén hang chuc phin
tram so vdi trong hrong kho). Nhém vi lugng chiém mot luong nhéd hon (10 %)
nhung rat can thiét cho cay & thuc vat bac cao. ham lugng Kali 16n gap hang
ngin lan so vai Bor. Qua nghién ctu 8 mot 6 ciy. trong qui (rinh sinh truong
cha cay tréng, ngudi ta thay ham lugng Mangan va sat gan nhu nhau. chinh vi
vay m3 ngudi ta x&p sit vao nhém cic nguyén 16 vi lugng. Dua vao tinh chat

sinh li. sinh hod cua cac nguyén 16 ma ngudi ta chia ra theo nhdm khic nhau.
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HAM LUGNG CHAT DINH DUONG O CAY TRONG

Trong co thé cay trong nude chiém tir 8¢ - 90% so véi rong luong cc

thé. khodng chiem tir 5 - 10%. Ham luong timg nguyén 1§ phu thudc vao loai

cay. ch€ dé cham bdn. viing canh tdc... Neud ta biéu thi cic him luong nguyén té

bang miligam (mg) hodc microgam (pg) trén pam trong lucng kho cua thue vat.

Nito va Kali chiém khai luong lon & thue var (tir 20 - 60mg/g chit kho);

Ca, P. S khodng tr 3 - 15 mg/g chal kho. rong khi dé Mg va Na (hudng chi tir 2 -

6 mg/g chat kho. Ham lugng cdc nguyén o vi lugng giao dong trong khoang

pham vi Ién, thudng dudi | mg/g chart kho. Fe. Mn va Zn ¢6 thé hap thu nr 20 -

200 ppm: Bor 20 ppm: Cu 5 ppm: Mo néi chung bé hon | ppn.

Ham luong cdac nguvén 16 o ld mé cav o thé hép thu

Nguyeén td
N

P

K

Ca

Mg

Mn

Zn

Thap
<18
< Q.15
<12

<10

< 35

<25

Trung binh

1.8-24
0,15-0.30
1.2-18
10-15
0.25-0.40
25 - 50
5-12

35- 105
25-50

Cao
>24
> 0.30
>18
> 1.5
> 0.40
> 50
> 12
> 105

> 150

Don vi

% s0 vdi chat kho

(g cia chat khé

Ham lugng K & thai ki tré bong trong cay trong chi ¢con 25% va & ¢o the

non (canh non) cao hon & canh gia.
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PAT LA MOI TRUONG TU NHIEN CUA CAY TRONG
Ong Docutsaer nha thé nhudng dinh nghia: “*Su hinh thianh dat 1a mot

qua rinh hét sdc phiie 1ap va 1an dai gom 5 véu 16 két hop véi nhau™

Trai ddt bao boc boi nhicu loai dd khdc nhau ohu: dd granit, nhém,
magié. nairi. kali, sat va canxi. Ngoai ra bén trong vo trdi dat con cé cic khoag
vat nhu: thach anh, mica... Cic khodng var nay ciing ¢6 kha nang chifa thifc an
cho cay trong nhur kali, phospho, magié, luu huynh... Duéi tac déng cia thién
nhién nhir nudc. nhiét do. khong khi, dia dan dan phan huy thanh nhimg tang 16n.
cdc tang In nay tiép yc phd vd thanh nhing manh nho hon va tiép tyc phan huy
thanh nhitng hat nhé li ti. Cac hat min li ti nay cé kha ndng hit va gii nudce, cdc

nha bac hoc g2oi d6 13 qud trinh phong hoa da.

Trong quéd trinh nay nhiét do. nudc, khéng khi va cic yéu to sinh hoc
déng vai trd quan trong. Trong nudc mua ¢6 cic axit hoac muéi hod tan (axit
cacbonic, axit nitric...). Vi vay. nudc phan huy d4 vita bang con dudng co hoe,
(nude xuyén qua cac dudng nit tham vao dd) vira bang con dudng hod hoc. Nhiét
do cing nhu do 2m cé tac dung 16n dén su hinh thanh dit. lién quan dén cic
dang keo dat. Ii tinh, hod tinh ctlia dat. Yéu t& dinh hinh cé tdc dung dén st phéan
b6 nhiét do va d6 am clia dat. Trong dat yéu 16 sinh hoc gém vi sinh vat, dong
vat va thuc vat. Vi sinh vat séng trong dat véi s6 lugng vo cung (6n. tdc dé phat
trién rat nhanh (¢ sau 15 - 20 phtt mot con vi sinh vat ¢ thé phat trién thanh 2
con, sau 1 ngay or mot con cd thé sinh thanh hang ti con), vi sinh vat chét di dél
lai 12 nguon cung cap dinh dudng cho dat. Sau nhém vi sinh vat 1a reu, dia y. téo,
ndm... Nhém thuc vat ¢6 mau xanh cong cap lugng hitu co rat 16n. Vai rd cia
dong. thuc vat chit yéu hap thu. phan gidi ciing vhu tr cdc chit vo co don gian
thanh cac chit hitu co am giau dinh dudng cho dat. Trén co s& d6 Wiliam da
dinh nghia: “Pat 14 d9 phi nhiéu dinh dudng cua luc dia, né la ngudn san xuat ra
san pham var chat”. Khoa hoc d3 xdc dinh tudi trii dat khoang 4 ti nam nhung su

song trén trar dac chi khoang 800 triéu nam.
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TAM QUAN TRONG CUA PAT
C6 ba yéu 10

Thé ran: dang v6 co hoac hiu co.
Thé long: dang dung dich dat.

Thé khi: khi trong dat.

Ba dang nay c6 lién quan hiru ¢o véi nhau va ciing nho vay ma vi sinh
vat, thue vat ¢ thé sdng va 16n tai. Thé ran cia dat c6 anh hudng dén kha nang
chuyén hod tinh chat clla dat nhu tinh tham nudc, thdm khi. tham nhiét, tinh déo.

tinh dinh. thanh phan va s6 lugng hat keo. ..

Thé long (dung dich) 13 phuong tén hoa tan va van chuyén char dinh
dudng. 1a mai trudng dé tién hanh cdc phan tng hod hoc. chi yéu la qud trinh
hod li. qué trinh sinh hoc dién ra sust qua trinh trong dat.

Thé khi 13 cdc khi ¢6 trong dal nhu CO,. O, N cdc khi nay cé vai ird
dac biét trong su chuyén ho4. sinh truéng cia thuc var.

THANH PHAN IHOA HOC CUA PAT

Céc nha khoa hoc rén thé gidi da cé nhiéu nghién ciru cho thay dén nay
cé khodng 45 nguyén 16 hod hoc ¢6 trong dat & dang hop chat hoic ion wr do.
Trong céc hop chat, cic nguyén 16 chiém ti 1é nhiéu nhat. wrung binh la: O =
49%: S1=33%:. Al=7,1%: Fe = 38%: P=0.88%: N = 0.1% va C = 2%.

Cic nguyen 16 khic chiém ti 1é dudi 0.001% (Cu, Mo. N, Zn...).

Ham luong cac ion khodng (mmol) trong dung dich dat

lon Ham ludng khoang Dat chua Dat kiém
Ca 0.5-38 3.4 14
Mg 0.7 - 100 1.9 7
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K 0,2-10 0.7 1

Na 0.4 - 150 1.0 29
N 0,16 - 55 12.1 13
p <0,001-1 0.007 < 0,03
S <0,1-1,50 0,5 24
Cl 0.2 - 230 1,1 20

Giao su Hoaland cho biét, ham ludng cac chit cua dung dich
dat tat ca cac nguyén té déu giam qua qua trinh sinh trudng cua cay.
Riéng ham lugng phospho trude va sau qua trinh sinh trudng cua cay
. déu thap hon.

Cay khéng thé st dung luong P ¢6 trong dat sudt qua trih sinh
trudng kéo dai ma cay trdng da nhan P t dung dich dat hodc duge ré
ciy cung cp truc tiép thém tit ngudn phan bén. Néi chung, ham lugng
cac nguyén té trong dat ludn ludn thay dé1 va phu thude vao nhiéu yéu
t& nhu: didu kién khi hau (nhiét dé, dé6 4m), d6 doéc, didu kién canh tac...

- Ngoal cac nguyén t& khoang ¢ ich cho cay, trong d&t con chia
mot lugng chat gay ddc cho cay nhu cac chat sinh ra trong qua trinh
phan giai yém khi (H,S, CH,, Fe**, Mn* néu néng d6 cao); Al*' & dil
chua; OH, Na' ¢ dat kiém déu gay doc cho cay. Ngay ca cac nguyén to
vi lugng ¢ ndéng d6 cao ciing hai cho cdy (Zn > 0,78% la déc cho cay).

HUU CG VA CHAT MUN TRONG DAT

Ngudn hitu ¢d trong dat bao gdm xac déng thuc vat. vi sinh
vat. Sinh vat séng tro' g dat khi chét duge phan huy dé cung cip chit
dinh dudng cho dat. “huc vat cung cip khoang 4/5 chat hiu co ¢6
trong dat. Hilu cc¢ trong déat rat phic tap gdém: protein. lipit,
glusit.nhua, sap... Thue —at khéng thé hap thu true tiép cac chat nay
dude ma phar trai qua qu# trinh phAn giai thanh cic chat don gian
nhu C. N, P. S... Sy phan gun xdc hitu co trong dat 1a mot quéi trinh
sinh  hoa phite tap ¢é sy tham g1 cia vi sinh vat, ox1 va nude. Cha
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veu xay ra theo hal qua trinh: Qua trinh khoang hoa xic hitu co va
qua trinh min hoa xac hitu co.

- Quan sat hoa hoe (theo Vecman): Sy hinh thanh mun chi
thue hién qua nhiing phan Ung hoa hoc don thuan ma khéng ¢é sy
tham gia cua vi sinh vat.

- Quan sat sinh hoa hoc. Mun duge hinh thanh do su phdn gia
x4c hitu cd va téng hdp nhiing hgp chat dude phan gidi ctia vi sinh vat,
Nhilng phan ing xay ra 12 nhiing phan ting sinh hoé ¢6 sy tham giz
cua cie enzim do vi sinh vat tiét ra, gdm ba budc:

+ T protit, lipt, gluxit... (c6 trong xac ddng, thuc vat hoic 12
san pham téng hop chia vi sinh vat) phan giai thanh cac san phan
trung gian,

+ Tac déng qua lai ca cac san pham trung gan thanh cac hoy
chat phiic tap.

+ Su triung hop cac hgp chat phuc tap thanh cic phan tit mun.

Mun va cac chat hitu co trong dit ¢6 kha ning lam ting dé ph
nhiéu cho d4t, lam thay déi Ii tinh, hoa tinh etia dit. Trong trdng trof
can nang cao va bao vé chat hitu ¢d da c¢6 va thudng xuyén bén thér
phin xanh (béo dau, mubdng, dién thanh, cay ho dau...)

KEO DAT VA VAI TRO HAT KEO

D4t 1a vat thé rén, thé 1dng va thé khi ¢6 lién quan hitu co v
nhau. Dat c6 kha nang hap thu cic chat dinh dudng, nude, khi chint
12 nhd keo d4t. Keo dat 6 ti dién 18n nén c¢6 nang lugng bé mat 16n (T
dién 1a téng s6 dién tich bé mat trong mét don vi thé tich). Keo vd c
duge tao thanh do phong hoéd d4 va khoang vat. Keo hitu eo duge tac
thanh do qua trinh bién déi x4c sinh vat trong dat. Keo hitu cd - v c
]2 do ké&t hdp giiia hai keo trén tao thanh. T4t ca cac loai keo trong dal
hop lai thanh phuc hé hdp thu cua dat (viét tat 1a PHHP).

- Theo Jenny: Keo dit ¢é tinh chit mang dién. tuy theo kh:
nang mang dién ma sinh ra keo am (-). keo duong (+)_ hoac keo ludng
tinh. Keo dm nhu keo axit humice. silicat. bé mit hat keo mang diér
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tich 4m. tang ion tao dién thé la nhitng anion. Cac ion trac doi la
cation hoac ion H*.

Keo duong, tang ion tao dién thé la cation. cic ion trao déi la
anion hoac OH'. Keo lugng tinh 14 hat keo mang dién am hay dudng
rhu thude vao phan Ung c¢iia mdi trudng. Keo dit ¢4 kha nang gid va
trao déi ion véi méi trudng.

Kha nang hip thu cac chat cua dat

Su hip thu sinh hoc: La kha nang gid va trao doi ion (cation va
anion) do sinh vat va thuc vat damnhéan, ching phan huy chat hiu cd
dé song va ldc chét dé lai xac hitu co trong d4t - vi sinh vat sdng trong
dat cang nhiéu thi kha nang hip thu sinh hoc cang 1dn.

Su hap thu co hoc: La kha niing gid lai cac hat nhé cta cac
chat trong khe hd cia dit khang cho roi xudng cic tidng dit siu hon
(hat sét, xdc¢ hiu cd, xac vi sinh vat...). Léi hdp thu nay kha phé bién
vi giff lai dudc hoan hao hdn chat dinh dudng.

Su hap thu vat li: Keo dat 1a cac hat vé ciing nhé (mot phan
triéu mm) nhung so véi cic phan td thi keo dat con 18n hon rat nhiéu.
mdi hat keo bao gém vé s cac phén td, cac phan ti nam trén bé math
hat keo 6 stc hit bé mat dién ldn, nghia 14 cé kha niang hut cac phan
tit trong dung dich dat. Vi vay hdp thu vat li con 6 thé gov 1a hdp thu
phan ti1. Ngoai kha nang hap thu phéan tit cdc chat hoa tan, dat con
hap thu khi (NH;, CO,, N,) va hai nuéc.

Su hap thu hoa hoc: La sy tao thanh trong dat cadc muéi khé
tan tit mud dé tan. Vd. Na,SO, + CaCl, » CaS0, | + 2NaCl.

Su hap thu Ii hoa: La su trao déi ion gida dung dich dat va ion
nam trén bé mat hat keo.

NUGC, KHI, NHIET, DO pH TRONG DAT

Nuorc trong dét. Vusdtxkl né1 “Nude trong dat nhu mau trong
cd thé”. Su séng 6 duge 1a khi t& bao phar 6 di nude, vi sinh vat thiéu
nudc cing khéng sinh 61 nay nd ma co lai dudi dang bao tt nuée la
méi trudng hoa tan chat dinh dudng va tién hanh ciac phan ung hoa
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hoe. nude can cho qué trih khoang hed hau co gép phan lam tang d6
pht nhidu cha dal. nude con anh huong dén nhiét d6, d6 am dat, anh
huong dén I tinh, hoa tinh ciia dat. Trong dat ¢6 hai dang nude chinh:
nude t do va nude 11én ket

Nudge Ly do va dang nude ¢ tU sa cac hat dat, Jde hap dan cha
dat khong dang ké. nude Lrong e va nitde mao dén.

Nuée trong luc 1a nude chia day trong cae mao quan o' <au
cac tran mua hodc tudi, chiu tac dong cua trong hic va chuyén nhanh
xudng cic ting dat sdu hon, dang nude nav caiy dé hdp thu nhung
khéng tén tai ldu & 18p mat dat, tham chi péu ¢ ldu lam giam @o
thoang ctia d4t, ton thuong dén su hinh thanh cta bd ré, nhu tran la &
déng bang séng Cliu Long 1am vuon cay bi hdng.

Nude mao dan cay c6 thé hiit mét cach dé dang va lau dai.
dang nudc nay cd ¥ nghia trong trong trot ..

Nude lién két: 12 dang nude bi gilt trong cic hat dit mot cach
chat ché bdi cac thé ran. cic keo d4t vor cac lue khiae nhau gém nude

mang. nude bam trén bé mat va nude lién két hoa hoe...

Nuéde lién két hoa hoc 12 dang nuée ngam trong céde thanh

phan vé cd hay hiiu cd cua dat.

Khi trong ddt: Khi trong dit cd vai trd quan trong déi vai sy
phat trién ciia thuc vat. vi sinh vat va céac loai déng vat séng trong dat,
v4i cac qua trinh sinh hoc, hoa hoc xay ra trong dat. Khi trong dat chu
yé&u 13 Oxi, Nito, Cacbonic. ngoa ra con mét hiong it khi H,S, CH,...
cac khi nay la do qua trinh khtt oxi tao nén. Khi anh hudng truc tiép
d&n qua trinh nay mam cia hat. hé hap va phat trién ctia bé ré. Cung
cdp oxi ddy dl dé ré ciy phat trién t3t tao diéu kién cay hit nude. hal
khedng thuin lg1. Oxi cdn anh hudng gan t1ép dén ning suat cay
tréng, néu théu oxa dién thé. ox1 hoa khi trong dit thap dan dén qua
trinh yém khi tang 1én tao ra nhiéu chat doc cho cay va lam giam chat
dimh dudng. Luony - thich hgp cho cav khoang 20% so vét khi trong

dit. Trong dat khy CO. chiém kheoang 20%., néu tang dén 30% thi ré
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phat trién cham va tang dén 60% thi ré ngung phat trién. Luong khi

trong khi quyén va trong dat ¢é khéac nhau.

Nhiét trong dat: Mot trong cac dic tinh quan trong cua dat la
kha nang hat va gid nhiét. Nguon nhiét chu yéu 13 14y ti nang lugng
mat troi, mot phan nho ldy tir su phan huy cac hop chat hitu cd trong
dat. Nang ludng mat troi thu duge lam cho mat dat néng lén va
chuyén xudng cac tang dat sau hon. Dat ¢6 mau thim hat nhiét rat
manh. Dit ¢6 kha niAng hit nhiét nhung ciing dé by mat nhiét (tod
nhiét). D4t toa nhiét nhiu hay it phu thuge vao d6 Am cua dat, dat co
dé am cang cao cang dé bi mat nhiét - nhiét d6 thich hop cho ciy
trong tit 20 - 30%.

Dé pH cua dét: Do chua, kiém hay trung tinh c¢6 anh hudng
dén cudng d6, chiéu hudng cac phan dGng hoa li. sinh hoc trong dat.
Trong d4t hay trong dung dich d&t cé cdc mudl va axit phan t4n thanh
cac ion am va duong (H'. Al', OH), Tit d6 chia d6 chua trong dat theo
d6 chua hién tai va dd chua t1ém tang.

D6 chua hén tar (ki hidu pHy,e): H' trong dung dich dat c6 thé
day ra mét cach dé dang bang nudc cat.

Db chua tiém tang gém dd chua thuy phan va d6 chua trao déi.
bidu hién do mudi trung tinh hay muéi kiém. Pé chua trac doi: ion H
nam trén bé mat hat keo. dung nudc cit khéng diy ra duge méa phai
ding mué trung tinh (KC1 « ki hiéu pHy). D6 chua thuy phan: hugng
ion H* van con trén bé mat keo dat vi ding mudi trung tinh khéng day
¢ ching vao trong dung dich dit ma phai ding muéi kiém (tdc mudl
caa axit yéu va mdt bazd manh). Dé pH trong d4t bién thién tir 3 - 9,
cha theo cip cé phan ing nhu sau:

pH tir 3 - 4.5 d&t chua nhiéu
45-5,5 dat chua via
5.6-65 dat chua it
6.6 - 7.5 d4t trung binh
7.6 -R.0 dat kiem véu
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81-85 dat kiém via
R6-9.0 dau kiém manb

Quan sit tiung loar dat va tiing loal cay ¢é do chua thich hgp
nhu pH = 4,5 - 6,0 phit hop cho sy phat trién cav ché, cao su. chuér; pH
= 5,0 = 6,5 cho rau cai, su hao. ké. lac: pH = 6.5 - 7.0 cho 4. ca chua,
béng, thude 14, ngé, d6. dua chudt: pH = 7.0 = 7,5 cho bap ca1. hanh,
té1, 6t. Qua tiing thdi vu ma d6 chua c6 thé thay ddl, ¢6 thé khic phue
bing cach trung hoa axit néu chua va kiém. Bién phap t6t nhat la
tang tinh dém cho dat bing cich bén phan hitu s, phan xanh, mun, v1
sinh vat.

PHUONG PHAP PHAN TICH TRO

Liebig 12 ngué dau tién dung phudng phap nay dé danh gia
vai tro cac chat khoang va xac dinh nhu cau dinh dudng cia cady. Qua
phan tich tro cho thay téng lugng chit khoang trong trong lugng kho
cua cay chidm trung binh khoang 5%, thanh phan va ham luong chat
khoang trong tro thuc vat bién thién tuy theo loai, tudi. co quan. didu
kién dinh dudng... Bang phuong phap phéan tich tro Liebig c¢én phat
hién trong tro chita mét luong 1dn cac nguvén td S, P, K, Ca, Mg, Te.
Si, Na, cac nguyén t§ C, H, O. N da mat nhung éng thita nhan nhém
cac nguyén té trén con nhitng chat dinh dudng can thiét cho thuc vat.

PHUGNG PHAP'DINH DUONG

Trong cay trong md! trudng nhan tao (tréng trong dung dich
nuéc dinh dudng, trong cat, so6i). Phusng phap nay goi 1a phudng phap
“hoi cay” titc 1a hdi trige tiép xem cay cin chat gi va cin bao nhiéu dé
dap ting phat trién tét.

CHUC NANG SINH LI CUA NGUYEN TO KHOANG

“Nguyén té khoang” hay “dinh dudng khaang” mdi mot nguyén
t& déu cé6 mot chiic ning chung va riéng biét ma khéng nguyén td nao
¢6 thé thav thé duge.

Chiic nang cau truc khoang
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Céac nguyén t6 C, H. O. N, P v S tham gia tryc tiép vao ciu
tric tao nén cie hop chat hitu co nguyén sinh nhu: Nitg 14 nguyén td
tham gia ciu tao enzim, axit nucleic {ADN, ARN) - trong hang loat cac
nhém protem. Mét s6 nhém kim Joai khac tham gia c&u tric cia cac
hop chat hiu cd nhu Mg trong phéan i diép luc, Fe trong hemoglobin.
Cac nguyén té kim loai tao lien két hoa If hoac lién két hoa tri phu
(lién két vél nhom (OH), NH.... lién k&t hidro...). phospho ¢6 kha nang
tao cac lién két cao niang, g1au nang ludng vél S va Oxi, lién két tao
g1au nang lugng gita P va Q.

Tuong tu nhu phospho, lutu huynh ¢é kha nang tao lién két azil
gidu nang lugng (azil~ SCoA). Nhém SH 1a nhém hoat déng cua CoA
va mét sd enzim khic. Nhém lién két Sulfhidril (-SH) la hé théng oxi
hoa khil nhut trong hé théng cistein - cistin hay glutation.

Chirc niang diéu tiét

Céc nguyén t& khoang c6 kha nang diéu tiét qua trinh trac dai
chit thang qua viéc hinh thanh kha ning xiic tac cila enzim., tao nang
lugng ATP. Ngoa ra cic nguyén td khoang con anh hudng dén tinh
chat hoa li cia hé keo nguyén sinh chat (d6 nhdt, dd ua nude, dd phan
tan, d6 bén...). D hidrat hoa clia tiing ion phu thudc kich thude cia
chiing, ion cang bé, dién tich cang 1dn thi bé day bao nuéc cang 1én.

" CHUC NANG SINH LI CUA CAC NGUYEN TO DA LUGNG
Phospho (P):

P trong dat: Theo Wikleender, ham lugng P trong d4l thudng
thap ty 0,02 - 0,15% P, dat giau mun Xhodng 0,04 - 0,2% P. Phospho
tén tal trong dat dudi dang hén két vo cd hoac hiiu cd nhu trony
Ortophosphat, Piraphosphat, cic Phosphat vé ¢ quan trong trong dat
12 phophat canxi ciing nhu Phosphat nhém va sit: Cay(POy), (tricanxi
phosphat): Ca (PO),OH (hidroxit apaxit): Cay(PO),F (fluorapatit):
Fe(OH),H,PO, (strengit); A{OH),H. PO, (variseit). Caec dang nay kho
tiéu - dang Ca(H,PO,), nhd ¢6 mit cua Ca” ma chuyén nhanh thinh
Ca (PO ), va chuyén thanh apatit. 3 dat kiém qua tinh nay dé xav ra.
Dang AOH)LH, PO, va Fe(OM,H, PO, chi bén ¢ dat chua pH < 4
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Khd ndng hap thu va van chuyén P clia cay trong

Theo Bidulph 4y trong hap thu phospho dang phosphat vé co
thudng la céc ton hod iri 1 va 2 nhu H, PO, va HPO,”, ciy ho dau cb
thé hap thu ca ion hoa tri 3 (PO, hoac muél cla axit metaphosphoric
(HPO)). axat pirophosrie (I1,P,0,). Su hap thu P phu thudc d6 pH méi
truong. Theo Woodbridge nghién ciiu 0 cay ho dau thdy cdy hap thu P
cao nhit o 26 pH 4 - 6, khi tri s6 pH thip (< 7) cay hap thu ion H,PO,?
va khi pH > 7 cay hap thu dang HPO,? Sy hap thu P, it bi anh hudng
bdi cac ion kim loar khac trit Mg. O 14 cav thidu Mg thi ham lugng P
cling thap. Vi vay khi bén P déng thoi bén thém Mg. Nong do P o t6
bao ré ciing nhut 8 trong dich (mach gb) cao hon dung dich ngoai tir 100
dén 1.000 lan. N6 chung cay xanh chia lugng lédn P, 6 14 g1a chua
nhicu P trong cic hén két hitu co, diic b1ét p ¢6 trong cac axit nucleic.
Bén phan giau Nito cang lam tang ham ludng P trong axit nucleic.
Trong diéu kién binh thudng ion phosphat ¢6 trong dung dich dugc ré
cAy hit rat nhanh.

Chite nang sinh li cua P

Chic nang cha P rat quan trong. La thanh phan xay dung nén
cac hdp chat hitu cd chi chét cha chdt nguyén sinh nhu phospho
protein. phospholipit. Phospho ¢6 mat trong cac duong don dang
phosphat ester, vitamin (B1, B6...). Phospho ¢é var trd quan trong
trong trao ddi va tich luy nang higng nhu trong cac
nucleosittriphosphat gidu nang lugng ATP, UTP, CTP,GTP.

Né&u nhu khi long méi trudng thigu P cac lién k&t nén khéng
hinh thanh dude va qua trinh trao d6i chat bi réi loan. Trong qua trinh
tham gia cta P tao cic dang gidu ning luong trén, phospho con kha
rdng hinh thanh nhém phosphat gidu nang luong néu nhém cachoxil
hav nhém enol, amino duge thay thd nguyén ti H bang P.

Phospho ¢on c6 mat trong cac hgp chit ¢d hoat tinh sinh hoc
cao nhd. enzim (NAD', NADP™ FAD, CoA, tiaminhidrophosphat). Qua
trinh tao phitin bat bude phai ¢6 mat cia P. axit phitin ¢6 y nghia dic
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biét trong qua trinh trao d61 chit ¢ thue vat axit phitin ¢6 nhiéu d had
va qua, ¢ thyc vat hay gap ldc hat npay mam

Vai trd sinh If cua P that to ldn. cdc hgp chit hitu co. cac chat
¢6 hoat tinh sinh hoc ¢ao... déu dude hinh thanh Lif hal qua trinh sinh
hoc quan trong nhat la quang hgp va hé hidp. Har qua tinh niwv déu ¢6
su tham gia tich cuc ctia P, trong mé trudng thidu P edy chuvén sang
mau do. qua trinh phosphori] hoi tao ra ATP trong khé1 anh 2dng cta
quang hgp cang nhu hinh thanh cac hop chédl hiiu co trong pha toi
(duong, tinh bot, chat béo dy (rdl, protein, axit nucleic.. Theo
Penningfield va Kuzmann, P ¢6 kha nang nang tinh chéng chiu cia
ciy trong (chiu han, chiu néng, chiu rét..). Vi vay P khong +h1 anh
hudng d&n téc d6 ma cd chiéu hudng cta qua trinh trao dai chat. Cay
tréng rat man cam vé1 phospho, thiéu P s& anh hudng dén su ldn lén
cda qua, nd hoa, chin cia qua (bi dc ché). Bén P cho cay phu thudc
ting loai cay, loai dat, viing khi hau... nén bén vao thai ki dau eta sy
phat trién cay trong.

Kali (K)
Ham tuong Kali

Theo Schroeder, ham ludng Kali trong dat kha cao khoang 0,2
- 3%, dat sét giau Kali hon dat do bazan. macgalit va lateri), dat sét c6
dé &m cao, su ¢d dinh K thap hon dat khé va tinh ra 18p dat trén bé
mat khodng 66 ta K,O/ha - sau mébi vu thu hoach mat di khoang 60-
90kg K,O dé tiéu/ha. DAl cat chia khodng 20 ta K,O/ha, dat thit
khoang 50 ta K,O/ha, dat khoang tit 30 - 100 K,O/ha. So v dit cat
chia nhiéu chit hiu cd thi nghéo K han dat khoang - ion K dé bi ria
trol trong diéu kién dé1 nui thidn nhign, mua, bao... Néi chung ham
lugng K trong dat phu thudc K* trao dér va X' trong dung dich dat.

Su hép thu - van chuyén Kali

Theo Collander, Kali 1a nguyén 16 khoang, yéu cau cho cay 6

lugng 16n. Trong nhéu truong hop ham lugng Ca va Mg trong dung
dich cao hon K nhung ngudge lat trong cay thi K cao hon Mg va (o



Mengel da ching minh, néu cung cap oxi khong day di thi dan
dén han ché sy hap thu Kali eing nhu nhiéu nguyén t6 quan trong
khac. Dat khong thoang khi dan dén tinh trang nghéo Kall. Ka li ¢6
tinh phan ting cao, thudng tap trung nhiéu ¢ mo, hoat dong sinh I
manh. Kali trong toan bé ¢d thé - d cay ngit coe ham luong K thai ki dé
nhéanh cao hon thoi ki chinh 4 - 5 1an.

Chuc nang sinh li Kali

Chde nang sinh )i ctia Kali: Kali tham gia vio cdu tric clia cac
hgp chat hidu ¢o nhung Kali lai ¢6 nhiéu chic ning sinh 1i quan trong
cht yéu do hai tinh chat sau quyet dinh:

(1) K* duge van chuyén qua mﬁng t& bao mot hugng 16n.

(2) K* kich thich hoat tinh cia nhiéu hé enzim.

Phan 16n Kali 8 dang ho tan trong dich bao. Trudc day ngudi
ta thay K* chi ¢ dang tu do trong co thé cay trong. Gan day cac nha
khoa hoc Nga, Mi... di tim thay K* ciing nhu Ca®* va Na* con 6 dang
lidn két khéng bén vdi cac hgp chdt hitu co. Dung K" Olsen d3 thiy
trong t& bao ¢é t61 30% K* & dang lién két véi protein va cac hop chat
khic. Var tro cha véu cua Kali 1a diéu tiét cac hoat dong sdng thong
qua tinh ch&t hoa li. hoa keo cua t& bao. Do K‘ ¢ kha nang lam tang
d6 ngam nude. 46 phan tan nén lam giam dé nhét cnua keo nguyén sinh
chit, do d6 Kali dnh hudng tich cde dén su hip thu nude, van chuyén
cac chat. tang cudng st dung lugng nude ¢é trong dat mot cach cé higu
qua. Kali 12 mét trong nhitng kim loai cé kha nang ting tinh ua nude
va kha niang gilt nuéc ctia keo nguyén sinh chat nén lam ting lugng
nude hén két, tang 4p sudtl tham thau. thuan Igi cho qua trinh trao déi
chat. Do Kali duge hap thu nhiéu qua mang té bao nén khéng nhiing
thuan 101 cho su hap thu nude, van chuyén cic chat ma con anh hudng
truc t1ép dén quéa trinh phosphoril hoa trong quang hgp, rd nét 1a Kali
tham gia van chuyén dién td tao ATP, NADPH (hartt) givp qua trinh
ddng hoa Co, tong hop pohsacarit, protein, axit nucleic, lipit. Ta biét
rang trong qua trinh téng hop cac chit trén rat can ATP va NADPH,
{Adenosintriphosphat & Nicotin Amitademin dinucle otit phosphat).
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Néng dé cua K:

K c6 néng do téi da K' ¢ khoang 50 - 100 mM. Néu néng dé cao
hon sé ¢6 tac dung tie ché va ¢é thé lam gidm ham lugng tinh bot & cae
loai ¢. Chic nang khéac cia K* 14 tham gia vao trong ciu tric mang
(xtic tac ATP-ase tuong tu nhu Mg**). K* tham gla xic tac ATP-ase
khong nging 1am ting qué trinh van chuyén Kali tit dung dich ngoai
qua mang nguyén sinh cua t& bao ré, ma K* 6 day c¢6 vai trd quan
trong 12 nguyén t& kim loai d18u chinh 4p suit tham thiu cda t& bao.
Kali anh hudng dén su hap thu va chuvén hoa Nits duge Mengel cho
biét va dang N'® dang NO, bén cho ciy thude 1a dé chitng minh su hap
thu va chuyén hoa N dudi tac dung ciia K, thé hién 6 sau:

Cung cap kali khéng day du sé anh hudéng rat lén dén nang suat
va chat lugng san pham. Phan 1én thue vat ¢6 nhu ciu do) véi kali &
giai doan phat trién sinh khéi, do K* ¢an thiét cho su hinh thanh t&
bac méi. Thiéu X 6 giai doan 2-3 1a lam giam s6 lugng dé nhanh va
anh hudng dén trong luong hat.

Luu huynh (S)
Ham luong luw huynh

Luu huynh trong dat (S) d dang anhidrit (CaSO,) phé bién 1a &
dang sunfat, FeS, (pirit) v FeS 1a dang sulfit cua dat. Luu huynh
trong dit cdn c6 dang lién két hitu cd, dsc bigt d4t giau mun. Trong
dat ¢6 nhiéu loai vi khuan khéng nhitng ¢6 kha nang quang hdp ma
con ¢4 hoa nang hdp, oxy hod H,O thanh S.

Theo iirikson, nhiéu céng trinh cho thayv ltong Ivu huynh do
nude mua mang dén cho dat tir 2,7 dén 260kg Stha/nam. Ciang nhu o
diéu kién khi hau Chau Au médi nam dat nhan dude tir nudec mua 38
dén 100kg S/ha/nim va sau mdi vu thu hoach cay trang 1lav di khoang
12 dén 15kg S/ha.

Hap thu vén chuyén luu huynh

Trong diéu kién én hoa. cay trong bap thu S dang sulfat uir dung
dich dat. kha nang hdp thu luu huynh dang SO. qua khi khong cua 14
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ciing dang ké. Theo Faller nghién cttu va thay rang trong mét khoan
thon gian din cdy trdng ¢d thé séng bang lutu huynh dang SO, lay t
khi quyén.

S0, trong khi quyén & nong dé 1,5mg/m® gay doc cho cay. Nén
dé6 binh thuong 1a 0,3mg SO./m* La hap thu luu huynh dang SO, s
dude khit dé qua trinh dong hoa S. Dang SO, gbm 4 giai doan:

ATP tham pia khu 30, (H,80,) ¢6 su tham gia xdc tac cu
enzim sulfurilase va loar nhém pirophosphat dé hinh than
Adenosinphosphosulfat (APS).

Nhém hoat déng sulfuric duge van chuyén nhd enzir
transferase dé k&t hgp chit mang tong hop (Car-SH) va loai H et
nhém -SH dé hinh thanh phtic.

Hop chat nay nhd enzim reductase khu nhém sulfuril va tai ta
nhém -SH. Giai doan nay cén ldy tit ferredoxin va proton lay tif dun
dich.

Phue chat Car-S-S-H phan @ing vdi Acctinserin khi nhén theér
2H* va 2e (2¢ + 2 H*) tit Feredexin dé hinh thanh Cistein va acetta
dong tha tai tao la1 chat nhan dang Car-S-S-H va hinh thanh AP!
(Adenosinphosphosulfat). Tit APS tdng hop thanh phospho adenosi:
phosphosulfat.

Chuc nang cua luu huynh

Chite nang cta S nhu nits va phospho, Itu huynh 13 thanh pha
bat budc dé xay dung nén hang loat cic hop chat hitu ¢d quan tron
cua chiil nguyén sinh nhu cac axit amin (metiomin, cistein), cac pepti
(glutation, c1stin), cic hop chat cao phan tu protein, nucleproteit. Ca
dipeptit cistein va tripeptit glutation né tham gia trong hé thing ox
khtt & t&€ bao chat va luc tap, dong thoi c6 dang sulthidril (R-SH) than
dang disulfit. 12 phan dng thuan nghich tham gia van chuyén dién ti

Luu huynh cdn cé vai trd quan trong trong qua trinh diéu tid
trao doi chat va nang luong. Luu huynh tham gia cdu trdc biotn
{(vitammn H), ferredoxn. phosphopiruvateachoxilast
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phosphoribokinase, papain. aconiasc... Viée phat hién su ¢ mat cua S
trong cau tric enzimCoA va vai tro sinh If rat 18n vi khang nhiing CoA
tham gia vao hé théng oxi hod khi mi con tham gia gqua (rinh phan
giai va téng hdp axit béo va cac hop chat khac.

Né&u thiu S trude hét 1am réi loan trao déi protein nhu phan
huy protein, 1am ré1 loan chic nang cia nhiéu hé enzim (hoat tinh
enzim giam), qua trinh tong hdp cac chit giam.

Nhiéu thi nghiém caa Willenbrink cho thav khi méi trudng
thiéu hin S thi ham lugng diép luc va protemn trong 1 giam manh,
ngugde lai thi ham lugng tinh bbt nang. Két qua nay c6 thé do thi€u S
anh hudng manh dén qué trinh chuyén hoa hidrat cacbon hodc do dc
ché& qua trinh sinh trudng cha ciy tréong. Thi€u S phin 18n protein
trong 14 cay (@ luc lap, diép luc). dac bidt protein siac td (Chromo
proteid) bi (e ché tir d6 anh hudng dén quang hgp lam giam chit lugng
va ning suét an pham.

Can xi (Ca)
Can xi trong dat

Ham lugng canxi trong dat thudng cao hon: phan 18n canxi
trong dit d dang khé tan, cidy hap thu khé. Ciy dé hap thu canxi &
dang cacbonat canxi (CaCQ,), dolomit CaMg (Co,), phosphat-
Ca;CaHPO,, Ca,H(PO,),;.3H,0 va apatit. Ham Iugng Ca trong dat
trung binh 0.1-1,5% khoang 300-4500kgCa/ha. Trong dat thudng xay
ra phan \ng gitaCO, va CaCQ,trong dung dich.

Dang cacbonat-Ca dé tan va d& chuyén dong nhung néu bi mua
nhiéu ciing dé bi rita trél nén dan dén nghéo canxi trong dat.

Hdp thu va vdan chuyén canxi

Ham lugng canxi trong dat khong cao né chuwa khoang 10-
30meg/g trong lugng khd. Trong qui trinh hap thu Ca bi ic ché bdi K*,
Mg*?, Sr** va NH,". Trong cAy canxi 6 dang ty do hoédc lién két vdi cace
mudi khac nhau thudng gap 6 khong bao va vach té bao. caec mudi vé
canxi nhu phosphat-canxi. Canxi con & dang lién két hdu cd nhu
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pectat-Ca. protein. Canxi tap trung nhiéu 4 than. la it hon g hat va ré.
Su van chuyén Ca'’ trong (& bao Ca* di theo vao vé1 cac dong nude.
Ca™ tham qua md l4. Sau ki hap thu Ca'? duge van chuyén nhanh
dén ré 1én than dén cic 1a non. Trong sudt qua trinh sinh trudng cua
thuye vat phan i6n Ca*® tap trung 6 la gia, 12 non it.

Chie nang sinh li cua canxi

Canxi khéng truc tiép tham gia cau trie va cac hdp chat hitu co
cua chat nguyén sinh nhung Ca*? ¢6 thé tao méi lién két hoa tri phu
nén thusng déng vai trd cau nét lién két giita cac thanh phan hoa hoc
cla chat nguyén sinh: ndl gida ANT) va protein trong nhan. ARN va
protein trong ribosom, hodc giita cac nuleotit vé1 nhau. Thidu canxi
anh hudng dén b ré va su phat trién cua né va léng hut, cac mé non d
than khéng t16p tuc hinh thanh duge. Nai chung su phét trién cla cay
khéng binh thudng. Dic biét déi véi viing dat chua man can quan tam
ding mic.

Magié (Mg)

Trong d&t bam Iuong magié giao dong tit 0,05-0,5%, ham lugng
magié trong dit phu thude it nhiéu vao tirng loal dit, dit cat nghéo
Mg dat thit nhidu hon va gidu chit hitu c¢o. Trong diéu kién binh
thuong Mg* trong d4t it hon Ca'’. Magié dudc van chuyén dé dang
trong dung dich dat vi vay cudng dé thoat hai nudc ¢6 anh hudng 16n
dén ham luong vi sy hap thu magié. Magié bi riia tréi khoang 10-30kg
MgO/ha.

Vén chuyén va hdp thu magié cia cay trong

Trong co thé cay tréng ion Mg'” néi chung thap hon ion Ca'* va
K*. Ham lugng Mg™ trong céc cd quan cua thuc vat duéd 0,5% so v
trong ludng khd. Trong mai trudng giau K* sé dc ché hap thu Mg®. Bén
nitd dang NH,* tc ché hap thu Mg*™ hon 14 NO, . Su hap thu magé iy
dung dich dit hay dung dich dinh dudng ctia ré, thiy rang Mg** duge
ré cay hut ¢é tinh chdt thu déng khéng c¢é tinh chat cha déng va phu

thude phidu nhan t& khac. O trong cay thi ban than Mg™rat linh déng.
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Do magié ¢6 tinh Jinh dong rén sau khi cay hap thu dude di chuyvén tu

JA. co quan gia dén 14 non va cd quan dinh dudng.
Sinh li cua magié

Chite nang chu chét chia magié 1a thanh phan chinh tham gia
cau tric phan L diép lue.

Trong phan tit diép luc Mg chiém khoang 15-20% so vdi toan bo
Mg trong cd thé thuc vat. Magié con tham gia vao c¢au tric dé én dinh
cac phan i axit nucleic, protein va lién két cac tiéu thé ribosom véi
nhau. Magié tham gia tich cuc trong qua trinh phosphorit hoa.

Thiéu Mg ham lugng N - phi protein ting, cac mdi lién két nito
bi r8i loan, ARN, ciing nhu mach polipeptit bi phan huy. Dé giai thich
hién tugng nay nhiéu thi nghiém da chiing minh Mg ¢6 anh hudng rat
16n dén su hinh thanh va hoat ddng cha cac enzim tham gia trao d8i
nito néi ridng va cac enzim tham gia trac d8i chit néi chung.

Magié con anh hudng dén sy hinh thanh va van chuyén gluxit,
va ¢6 kha nang lam tang ham lugng tinh bét cua khoaj tay, céc loai
ngd cde, ting lugng dudng & cd cal dudng va mia. Thi€u Mg qua trinh
tong hop diép luc bi anh hudng din dén ttc ché qua trinh déng hoa CO,
dla.

Mg con 6 tace dung thuan 1di cho sd ra hoa va tao qua, ting ti lé
hoa c4i cac loai ciy trai, qua..., tang kha ning téng hdp vitamin (A, C).
Chinh vi vay Mg tap trung nhiéu 8§ c¢d quan sinh san va phéi. Thigu
Mg 14 tring sau chuyén thanh vang. Thi€u Mg anh hudng rit 16n dén
st sinh trudng va phat trién clia thuc vat, Anh hudng dén ning suit
vi chit luong san pham.

QUA TRINH PONG HOA NITG
Qua trinh dinh dudng nito

Trong hang loat nhiéu nguyén té khoang (da lugng, vi Jugng).
nguyén té nitd cé vai tro rat 1dn d81 vér toan bd cau tric va hoat déng
cda c¢o thé sinh vat vi cay trong néi riéng. Ngudn nitg du trit trong khi
quvén nhung chung khong thé déng hod truc tiép mita dang lu do
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trong khong khi. Trong thién nhién nhd v1 sinh vat ¢6 kha nang hip
thu mts dé phuc vu c¢d thé hoac dung Jam nguén thue an... Nhung qua
trinh déng boa nitg cua vi sinh vat lai phu thuée vao nhiéu yéu té6 m
truong nhu dé pH, dé thoang, d6 am. mua gié...

Nhing mua khé han quéa trinh nay dién ra rit thap, diéu nay
thé hién rd 6 viung dit ring khong duge bén dam dai cdy phat trién rat
vBu. Lugng nito cay si dung dude nhan tir khi quyén rat it.

Trong thue t&, qua trinh ¢8 dinh nito tu do chi ¢6 thé thuc hign

nho cic nhém vi sinh vat sdng tu do hoac cong sinh véi thue vat bac cao.

Mb&i nam trong diéu kién binh thudng cé thé ¢d dinh ti 200-
400kg N/ha.

Nhu vay trong diéu kién binh thudng cé thé ¢ dinh tir 200-
400kg N/ha. Nhu vay trong thién nhién lugng nits do ciy hap thu hoac
mAt mat do rlta tréi, phan Gng nitrat... da hao hut di rat nhiéu, b vao
d6 nho ¢6 nhiéu nhém vi sinh vat c6 kha nang lay nitg td do cua khéng
khi chuyén thanh cac dang nits cAy st dung duge, chinh nhd vay ma
phan nao ciy tréng c¢6 hién tugng nghéo dinh dudng ti tinh trang
Nita.

Sinh li cua nito

Ham ludng nito trong ¢o thé cay trong kha cao so véi cae nguyén
té6 kKhac, khoang 1-3% so véi sinh khéi khd, mdt s6 thue vat ¢é kha
nang ¢d dinh nitd ¢ thé 18nh dén 7%. Nito 1a nguyén t& tham gia xay
dung nhiéu hop chat hitu ¢o quan trong nhu protein, axit nucleic.
phospholipit. Nitd ¢6 mat trong cac enzim, coenzim (NAD. NADP,
FAD. CoA...). Nitd 12 nguyén t§ tham gia cau tnic phan ta diép luc,
cau trie cac chit c¢é hoat tinh sinh hoc cao nhu chit kich thich sinh
trudng, vitamin nhém B (B1, B6, B12. vitamin PP... Do nitg tham gia
xay dung phan td proteinva chat kich thich sinh trudng ma anh hudng
dén su hinh thanh té& bao méi. Nitd cdn anh hudng dén tinh chat hoa i
cua hé keo nguyén chat nhu d6 ua nude, d6 nhét... Do d6 ta thiy nitg
khéng nhiing anh hudng dén cudng d6 ma con anh hudng dén chiéu
hudng cua cae qua trinh sinh Ii trao dai chal khic & cac loai cay trong.
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Dinh dudng va qua trinh hap thu nito

Thuc vit thugng ding co thé hap thu nitd dang hitu ca nhu cae
aminoaxit, amit. Nguén dinh dudng nitg chinh elia thue vat la cac
dang nitd vé cd. Ngudn nitg quan trong nhit cé thé sii dung dé 1a dang
nitrat (NO,) va amén (NH)). Dang nitrat cAv hdp thu dé dang hon, cay
h&p thu va chuyén hoi dang amdn (NH,) hoac NH, phic tap hon vi su
hap thu dang nay phu thuée vao qua trinb trao dé chat. Cay hap thu
N-NH, hién nay con chua rd rang. Mat cdu hol dat ra 1a liéu cady hap
thu dang ion NH," hay phan ti amomac (NH,;) Moore cho rang van
chuvén NH, qua mang t& bao tuong dé1 dé. Qua nhiéu nghién ctu
Mengel da chitng mirh, 6 ciy lia non chi hdp thu NH, ma khéng hap
thu dang NH,

Nong o Wil ghv doe cho nén ving dat kiém can quan tim dén
néng d6 Nk, ~gng, do NH, L 0,2mM trong dung dich d&t c6 thé bt
dau gay anh huang xAu dén su phat trién cta b ré, NH, con anh
hudng dén quang hgp va hé hdp chu yéu 12 qua trinh phosphorrit hoa
quang hop. Thue vat hadp thy N-NH, tuong déi cac qua bd ré. NH,
cing dude déng hoa nhanh thanh aminoaxit va dugde van chuvén lén
than 14 dé dam bao du dinb dudng.

Cé dinh nito ty do

Cé dinh nitd tu do (N,) 1 mét qua trinh bing con dudng sinh
hoe g&p ba. bén 1&n so véi qua trinh ¢& dinh Nitg tu do bang con dudng
cong nghiép. C8 dinh nitd biang con dudng sinh hoc véi su tham gia
cda nhiéu loai vi sinh vat nhung nhiéu nhat van la nhém vi khuéan
song cong sinh, tao xanh, tao luc. Cac loai tao nay séng tu do trong d4t
hoac trong hé sinh thai bién, méot s8 vi khuin khac séng cong sinh
trong cAy ho dau hoac ndt sin. Chiing sdng cong sinh ¢6 kha nang ¢
dinh tir 2-200kg N/ha/nam va thanh lap doan d bd ré cay tu 12-313kg
N/ha/mam.

C& dinh nito trong khi quyén cia vi sinh vat that la to 16n.
ching chi tién hanh trong nhitng diéu kién binh thudng (nhiét dé. ap
SUATL..) va cac nhém vi khudn séng trong nhing diéu kién khac nhau
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(nhém higm khi, vém khi, nhom séng tu do, nhém séng cdng sinh..)
nhung ching déu tham gia qua trinh ¢6 dinh N, vdi cac hé enzim dac
biét ¢6 dac tinh xuc tac manh d ngay trong cd thé vi sinh vat. Qua
trinh ¢8 dinh N, quy mé thi khéng bang qua trinh déng hoa CO, & cay
xanh nhung ¢a gép phan to ldn trong viée duy tri va b3 sung chit dinh
dudng cho dat bi hao hut.

Khtt nitrat (NO,)

Cay trong hap thu nitd chd yéu d dang N-NO, hoac dang N-NH,.
Pé déng hoa N-NO, cdy trdng cAn nhiéu nang Jugng N-NH, vi sau khi
h&p thyu N-NO, ching phai trai qua qua trinh khi1. Nhiilng enzim
tham gia vao quéa trinh khit NO, ¢6 thé ¢6 nhiéu nhung chua biét dude
hét, chic chin ¢6 hai enzim chii y&u xuc tac cho qua trinh khi, d6 la
nitratreductase va nitritreductase.

Nitritreductase & cAy tréng la mét hén hdp enzim gom NADH-
Flavomolipdoprotein. Nghia 12 méi mét phan tit eznim gdm c6 Mo va
FAD. Trong ludng phan ti enzim niay & cay lréng bac cao khodng
200.000 v khoang 500.000 & thute vat bac thip.

Nitratreductase thuong tap trung d t& bao chit dic biét & t& bao
md phan sinh, d dau 14 non va d dau chép ré va tim thay d 14 ca cai
dudng phat trién hoin toan hoat tinh nitratreductase cao hon 10 lan
so vé1 14 gia,

Déng hoa aman(NH,)

Trong qua trinh ¢ dinh nito ty do va khi nitrat, NH, da dugc
hinh thanh. NH; ¢ trong t& bao c¢d thé thuyc vat d& hoa tan trong nudc.

Cac dang nay néu tdn tai trong co thé lau sé gy doc hai cho cay.
Sut tao thanh amino axit 12 con dudng chinh d& giai doe cho cay.

Amino axit, amit va amin

Phan 16n nito trong cd thé cay tréng ¢ dang lién két véi cac hgp
chit hitu co, dang dé hoa tan chii y&u 1 amino axit, amit va amin.

Amino axi dude téng hdp qua amin hod. chuyén vi amin & cac bo
phan khée nhau trong cg thé cay tréng. Phan 1dn cac mdi hién két
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amino duge hinh thinh ngay 3 bd ré nhd nhan dude 1on NH," tit dung
dich d4t va tr qué trinh khii nitral va ngay ¢ ré cing ¢6 mét lugng
xetoaxit tuong Ung dudec lao ra bang con dudng phan g
hidrateacbon, qua chu trinh tricacboxilic va chu trinh axit glioxilic. B
ré can ¢6 su van chuvén cac san phim tit 1a xudéng d& tiedn hanh phin
dng va ngudc lai cing ¢6 su van chuyén cac san phim dude déng hoi
tit bé ré 1én thin. Amino axit cé vai trd quan trong trong qui trinh
trao d8i chit & thuc vat, 1a thanh phan chi yéu cau tric protein,

Sit (Fe)

Trong ddt c6 ham luong sdt: trong dat, sit ¢ dang Fe'® hoic
dang Fe**!, dang lién két (Fe(OH),"! hodc Fe(OH)*?. Trong dat Fe con o
dang oxit, hematit(Fe,0,) hodc magnetit (Fe,0,) cic dang nay rdn,
chace khé sit dung. Ham lugngFe*?, Fe™? trong méi trudng phu thude db
pH. pH & st dang hidroxit va hidrat. Ti lé Fe**/Fe** trong dung dich
phu thudc dién thé oxi hoa khd, ham lugng oxi, vi sinh vat va mot s
nhan t6 khac 3 trong dat.

Ham ludng Fe trong dat néi chung 1a thap. khoang 10"°M hoac
bé hon. Néu thidu Fe lam gidm hoat tinh enzim aconitase déng thoi
giam cic san pham ddng hoa cia chu trinh Crebs. tham chi anh hudng
dén qua trinh téng hop axit hitu co. D& bé sung cho sy thiéu hut san
ph&m do chu trinh bi dc ché enzim. Ciy thi€u Fe ham lugng diép luc
giam anh hudng dén qua trinh téng hop diép luc.

Téng hop protein va hinh thanh diép luc

Qua trinh hinh thanh diép luc trong diéu kién thiéu sit mot
phan do Fe anh hudng dén qua trinh téng hgp protein. Theo Price dy
doan ring c6 thé Fe anh hudng gian tiép dén sy phan gidi vong
pocphirin vi Fe cin thiét cho qua trinh tdng hop axit ridonucleic cing
nhu axit nucleic. Thiu Fe lam giam s6 lugng ribosom, noi tdng hop va
lam tang ltong amino axit & 14, thé hién dac trung cha thiéu Fe 1a lam
giam manh quéa trinh tdng hop protein 3 luc lap cia )4 hon 1 § t& bao
chit. O cay ngd thiéu Fe ham lugng protein giam 25% va & 14 Fe chiém
gan 80%.
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- Mangan (Mn)

Mn trong dat: trong dat Mn tén tai 6 dang Mn™, Mn+' vi Min™",
Mn trong dit g dang Lhén két hoac dang on tu do trong dung dich. Mn
khé tidu thuong ¢ dang Mn-oxit Mn0,, Mn0,.2H,0 va Mn,P0,.nH,O:
MnO Mn,0,). Mn"™cay dé hip thu.

Ham luong Mn trong dat phu thuée dién thé ox1 hoa khi cia
dat. Pién thé oxi hoa khu cang thip thi luc khit cang manh (san pham
khit clia v1 s;h vt hodc cde mai lién két vé co nhu H.S). Dat 6 d6
thoang khi cang kém thi dién thé& oxi hoa khi cang thap va qua trinh
kh Mn thanh Mn*? cang manh. d6 4m cua dat, do pH cé ¥ nghia d6i
vé quéa trinh hap thu Mn. Mua mua nhiéu, dat giau Mn hon nhiing
miia khé han. Bén sulphatamon gitip sit hap thu Mn tét hon.

Hdp thu, chuyén hod Mn

Ning Iuc hap thu Mn tuy thudc titng loii cay, st hap thu Mn bi
e ché bdi Mn. Ca. Zn va Fe. Mn it di chuyén trong co thé cay trong,
Mn khéng duge van chuyén trong mach libe ma Mn duge van chuyén
qua mach gb t ré lén than. Mn tap trung nhigu 6 la hon Ja cac cg
quan khac cia cay.

Sinh li cua Mn

Mn tham gia xic tic nhiéu enzim. Cd ché anh hudng cta Mn
chil yéu 14 cac phan dng ctta qua trinh phosphoril ho4, 12 ciau né gifia
nhém pirophosphat véi nguyén liéu cing nhu enzim. Mn néi ATP va
enzim, trong phophokinase, phosphatse, phosphotransferase... Mn con
xic tdc vdi mbdt s6 enzim trong chu trinh Crebs nhu enzim
dearboxilase va dihidrogenase. Mn tham gia cau truc nhiéu hé enzim
nhu: enzim oxi hoa khi, trao déi phospho... Ciing gidng nhu Fe, Mn ¢6
vai trd quan trong trong hé thdng oxi hoa khii (Mn*? va Mn'Y). Mn c6
var tré quan trong trong quéa trinh quang hgp.

Néu thidu Mn thi gial doan dau tién eha day chuyén dién tu
trong phan Gng sang bi giam va sé dan dén bat lor cho qua wrinh
phosphorit hod quang hgp. Khéng nhitng anh hudng dén qua trinh
ddng hoa CO, ma con anh hudng dén qua trinh khit Nitrat va sulphat.
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Nhu cAu cay tréng véi Mn khong cao nhung khong thé thigu. Dang Mn
t6t nhat cho cay trong 13 MnSO,. ¢é thé bon thang vao bd ré hoac phun
dung dich qua la.

Pong (Cu)

Ham luong dong trong dat: Dong trong dit (Cu) & dang lién két
véi cac hgp chéat vé cd hoac hitu cd. Nong 46 Cu trong dung dich dat
kheang 0,01 pg. CAy hap thu Cu dang Cu* va CuOH", kha ning hap
thu Cu bi anh hudng boi ion H* (46 pH cia mdi trudng). Trong dat Cu
dang cacbonat phosphat va sulfit, thudng khoé hip thu. Cu-sulfit ¢6 thé
dudc oxi hoa nhd vi khuin thiobacillus thiooxidans sau d6 cay c6 thé
hap thu dugc.

Trong dung dich dat khoang 98% Cu 8 dang lién két trong cic
hgp chat hitu ed cé phan td lugng thap.

Haép thu, vdn chuyén Cu trong ciy tréng

Thue vat hap thy Cu véi mét ludng nho. ham lugng Cu khoang
2-20 pg(trong sinh khé1 khé). Sit hdp thu Cu ctia thue vat phu thude
trude hét 1a ion Cu'? ¢é trong dung dich dat, phu thude vao loai cay. 8
cac bd phan khac nhau ena cay ham lugng Cu ciing khac nhau.

Cu it di chuyén trong cay. Cu chu yéu lién két chat trong chat
nguyén sinh va phin 1dn d dang lién két chelat. khodang70% tong s6
Cu 6 trong cd thé cay trong tap trung d luc tap, d day Cu cung chiém
t118 nhu Fe, do vay Cu cling tham gia vao qua trinh quang hgp.

Sinh li cua Cu

Pbéng c¢6 mit trong cac protein-enzim. Cu ¢6 mit trong protein d
dang khéc nhau: protein - xanh (blue protein) nhu platstoxiamin cé
chiic nang van chuyvén dién ti.

Cé6 hon 50% Cu 4 luc tap ¢6 trong thanh phan cua platstoxiamin.
Hop chat nay cb trong lugng khoang 10.000 don vi va md phan tu baa
gbm mdt nguyén tU Cu. platstoxiamin la mot bo phan cau thanh trong
chudi van chuyén dién T cua hé thong anh sang 1. ti 1& 1 3-4 phan
platstoxiamin cho 1.000 phan (¢ diép Tue. ditu dé da tr¢ thanh quy
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luat. Cay thiéu lam giam 16n ham lugng platstoxiamin... Cay thieuC
anh huong true tiép dén qua trinh quang hop.

T két qua trén ta thay Cu ¢6 anh hudng dén sy sinh trudng
phit trién ciing nhit tao thanh san pham cua cay.

Ciac loal cay ngi ¢be ciing rdt man cam d61 vdi Cu, thi€u Cu s

ra hoa va tao qua biic ché.
Kém (Zn)

Kém trong dat: trong dat Zn d dang lién két, ham lugng thap v
pbu thudc vao néng do6 ion H'. Trong cay Zn thudng lién két chit tron
cic haop chat hitu co. Zr thudng la Zn*? hodc ZnOH* ciing nhu ZnCl
Ngoai dang Zn-ion dé trao d6i, Zn ¢dn & dang lién két véi cae mudi kh
tan trong dung dich dit. Pat cang thiu Zn khi gia tri pH cang cac
H:am lugng phosphat trong dat cao e ch& hap thu Zn.

Ham luong Zn trong dat kha thip, khoang 107 mol ¢ dang lié
két hiiu ¢d (amino).

Haép thu, vin chuyén Zn ctia cdy trong

H4p thu Zn ciing nhu nhu ciu d6i véi Zn cla cay trong khén
cao, chinh vi vay ma ham ludng Zn d thuce vat kha thap, su hap thu Z
bi ttc ch& do cac kim loai niing, dac biét 1a Cu, phu thudc vao qua trin
trao d6i chit. Phan 16n Zn duge hap thu qua ré va van chuyén lé
than qua mach gé.

Sinh li cua kém

Kém trong cay tréng déng vai tro khéng nhing chi tham gi
hinh thanh enzim ma c¢on 132 nhan t& diéu hoa cdu tric va chie nin
clla hang loat enzim gitp qua trinh trao 461 chat dién ra manh mi
trong mot s§ phan \ng enzim thi Mg™ va Mn™ ¢6 thé thay thé Zn*>.

O thuc vat bac cao dusdi diéu kién thidu khi thi etanol dude hin
thanh & viing mé phén sinh d ddu chép ré. Trong digu kién thiéu Z
thi lam g1am hoat tinh cia alcoholdehidrogenase. qué trinh trong ca

trong va khong xay ra déi vé thue vat bac thap.
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Kém 12 nguyén td cén thiét dé hoat hoid nhiéu loar enzimbao
gom: dehidrogenase, al‘dblase, 1somerase, transphosphorilase va ARN-
va AND-polimerase. Vi vay néu thiéu Zn Jam giam cudng dé déng hos
CO, va téng hdp protein.

Khi cay tréng thidu k&m hoat tinh CA giam va kém theo hang
loat enzim khac cing bién d6i sé gy anh hudng phat trién ciy trong.

Quan hé gitta phospho va kéem

Bén phospho cho d&t thip c6 thé dan téi tinh trang déi kém va
nang cao nhu cau phospho - thiéu kém trong mé thuc vat lam cho
phospho tich luy nhiéu & ré dang phospho vé cd va lam cham su
chuyén hoa thanh dang phospho lién két trong cac hdp chat hiu co.
Quan hé giita phospho va Zn ¢6 ba nhan t& khac nhau ¢6 thé lién quan
dén su hap thu kém va phospho, dé la: (a) giam hiéu lde cua kém khi
tang cung c&p phospho nén cay van phat trién: (b) ic ch& hap thu kém
do cac ion kim loar khac die biét 1 Ca*® cung vo1 phén phosphat: (c)
Phospho tang cudng sy hip thu kém tu dat dé hinh thanh dang
hidroxit va oxit ciia siat, nhdm va CaCO,.

Kém rat can cho cic loai cdy an qui (tdo. 18, ca chua cang nhu
ngd. dau tuong...) kém cAn cho qua trinh phat trién cia t& bao trimg
vi phéi, hat phan vi vay thidu kém anh hudng dén sy ra hoa va tao
qua.

Cung cap k&m hgp If 1am tiang néng suat cay tréng.

Molibden (Mo)

Molibden trong ddt: Molibden trong dat d dang oxianion MaQ, "
Mo dudc cay hap thu dang molibdat g16ng nhu phosphat trong cace hép
hgp. Su hap thu Mo ¢ing manh khi gpH cAﬁa dung dich cang thap.

Ham lugng Mo trong dat rat khac nhau khoang wr 0,1 dén
0.50 1 g, cao nhat cé thé 1én téil.4 4 g. Ngoay dang Mo tu do, dang lién
két dé hap thu, molibden cdn & dang sulfit (MoS8.). molihdat-Ca trong
dat. Molibden trong dat ¢on & trong cac hop chat hidu ca, khi car hgp
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ch&t nity bi phin gia1 ¢y 6 thé hip thu dudge Mo. O dat chua nho

phén gial chdt hitu cd manh ma cidy khéng bi thiéu Mo.
Hap thu, vdan chuyén Mo trong cay tréng

Cay hut Mo 6 dang molibdat, ¢6 nhiéu 3 mach nhu mé, mach
libe va di chuyén rat cham trong cay. Do lugng Mo trong dat thap nén
ham lugng Mo trong cdy ciing thip, tuy ting loai cdy khic nhau ma
lugng Mo khac nhau nhung trung binh tir 0,2-10 4 g. Khac véi cac kim
loa1 khac, kh1 hap thu nhidu Mo van khéng gay déc cho cay. C6 thé
bén Mo dén 1500 g g trong sinh khai khé ma khéng bi nhiém doc.

Chite néang sinh li cua Mo

Cay yéu cau molibden so véi cac nguyén td khac khéng lén
nhung Mo c6 vai trd quan trong xdac tdc nhiéu hé enzim va la thanh
phan cidu tric enzim. Trong qua trinh phan ing Mo ¢6 thé cé hoa tri
cao 1l Mo™®;-Mo*%; -Mo'*. Molibden 1a chat xuc tac cho tat cd cac enzim
vh gin nhu la bs phan ciu thanh protein ctia enzim. O thuc vat bac
cao c6 hai enzim chia Mo quan trong nhat dé 1a: nitrogenase va
nitratredectase. Va nhu cau vé Mo g trong cay lai phu thude vao dang
phan chita nito cé vai trd cia Molibden can thiét cho qua trinh cé dinh
N, hon la Nitrat.

Bor (B)

Ham lugng Bor trong dat

Trong diat B thudng d dang axit Boric (B(OH),, H,BO, hoac
Boral-1on/BO./? cing ¢6 thé & dang ion tu do trong hat dat hoac 1a
trong hap chit vol silicat.

Cé nhiéu loai silicat khic nhau, phu thudc vao thol gian va mua
gi6 ma Uit silicat ciy c6 thé hap thu duge B. theo hudng thuan nghich
nhung phu thude vao d6 pH ma theo chidu thuin hoac nghich - pH
cang cao phan Ung cang theo chiéu phai. DAt sét thuong nghéo B.

Vin chuyén Bor trong cdy
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Cay c6 kha nang hap thu H,BOy B duge van chuyén L ré lén
than qua mach gé tit dang dung dich di Ién cung dong nude. Cay 2 14
mam c¢6 nhu cau B 1én hen cdy mét 14 mam,

B déi vdi doi s6ng thuc vdt

Chite nang sinh li cha B khéong gidng nhuy Mn'2, Zn" hoac Mn .
la cAu nél giita enzim va cd chét trong ciac phan Ung enzim, cing
khong giong nhu Fe. Mn hoac Mo tham gia van chuyén va trao doi
dién tich trong cac phan {dng oxi hoa khii, ma B ¢6 nhiéu diém gidng
1on phospho.

Hién nay chua tim thdy enzim nao chda B (tham gia ciu tric)
nhung B van xdc tac hoat tinh ctia mét s6 enzim. Thiéu B =y sinh
trudng than, ré bi ngiing tré, than, ré bi teo néu thidu B tram trong
cAy sé chét.

- Chlor (CD

Nguyén t6 Chlor dudc x&p vae nhém vi higng hoac nhém céc
nguyén té can thiét cho cay.

Chlor }a nguyén td khang xa vai voi da véi chat dinh dudng
thuc vat vi it dude quan tam. Trong dat chlor dé di déng, ¢ dat am dé
bi rila tréi, d tAng dat trén ciing ctia dat khé thi gidu chlor. Nong do
binh thudng d cay tu 70-100nmlo/kg chat kha. Ham lugng chlor trong
cay dao ddng khoang2-20 mg/kg chat khd. Néu ham Jugng cao gay ddc
hay cho cay.

CAy hap thu chlor qua hé ré chi yéu dang lon chit luong ngoi
ra cdy c6 thé hap thu dang khi qua b 1a.

Nhu vay. ta thiy Chlor tham gia tich cuc vao qua trinh trac do
ch&t va sinh trudng cia thue vat. thic diy hdp thu nitrat. diéu chinh
s can bang caion-anion va trao déi axit hitu ed. Chlor 13 mdt trong cac
hdp chit tham gia tao nén &p suat tham thau cao cia dich bao dic biet
clia cac lodi edy chiu min (ciing vdi ion Na*). nong d6 Chlor trong 1é

bao la khoangl10-100mM & cav chiu man ¢o thé chia cao hon nhidu.
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HAP THU VA VAN CHUYEN KHOANG CUA THUC VAT

Khd ndang hdp thu, trao déi ion giita ré va dat

Bb ré cling ¢6 nhiém vu thu nhan chil vé cd hoace hitu co tit dang
cac 1on hoac dang lién két. Dang 1on nhu mts N-NO, hoac N-NH,*,
phospho dang HPO,? hodc H,PO,, luu huynh dang sulfat. molibden
dang molibdat, cacbon dang HCO, va mét phan 1a CO,. K. Na, Ca,
Mg. Giita ré va keo dit Tudn xay ra quéa trinh trao déi ion. Céc ion c6
thé hén két chit trong hat keo dat hode 6 dang khé tan nhung nhd ré
cay ¢6 kha nang tién vao dat nhiéu loai axit hitu co (axit malic, axit
xitric...). Nho cac axit hitu cg va axit cachonic bién cac chit khé tan
thanh chat dé tan cAdy dé& hap thu hoac nhd bé ré ¢é kha nang tidt mét
s& enzim nhu amilase, protase, phosphatasse, urease.. nén ¢6 thé
phan giai cac chat hitu co phie tap thanh chit don gian dé hap thu.
Cac céng trinh khoa hoc da chiing minh ham lugng K, Na, Ca va chit
lugng ¢ dich baio cao hon néng dé méi trudng.

HAP THU VA VAN CHUYEN CAC NGUYEN TO KHOANG

Kha nang hut va van chuyén khoang & cAy trdng la mét qua
trinh sinh I{ v6 cung phiic tap, 1ién quan nhiéu diéu kién bén trong va
bén ngoai. ¢6 nhiéu kidu va bing nhidu con dudng nhung van lién hé

chiat ché va théng nhat vdi nhau.
Con dudng vén chuyén tiz dung dich ngoai vao ré

Sy chuyén dong cla céc chit hoa tan cé trong lugng phan ti
thap (ion, axit hitu cd va aminoaxit). nhd su khuyéch tan hoac thim
thau khong chi han ché d bé mat ngoal cua bd ré ma ca 4 t& bao léng
hut. Su van chuyén cac chit hoa tan tif dung dich ngoa1 vao ré khéng
phai theo cd ch€ qua trinh trao ddi chat ¢é tinh chil d6ng ma la qua
trinh van chuyén cé tinh chat thu dong vugt qua bie tudng chan chu
véu 12 mang nguyén sinh chat ciia t& bao gém 1dp vo trong va vo ngoal.
Khi néng d6 bén ngoai (hap thi hé théng léng hit hinh thanh rat

manh.
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Van chuyén nguyén té6 khoang qua la va cac phan khac
cua cay
Haip thu khi qua 14 khi khéng

CAy trong sdng trén dat hut khi (CO, , O,) (& khi quyén qua khi
khéng, chat dinh dudng d dang khi nhu SO,, NH, va NO, ciing ¢6 thé
di vao 14 qua khi khéng. Diéu nay dude chitng ming déi vé SO,(**S0,)
da dudc dong hoa rit nhanh va c¢6 mat trong cac hop chit bau co
(Weigl va Ziegler) nhiéu cong trinh ciing thi nghiém tucng tu vé1 NH;
NH, ciing dugc cay trong hoa nhanh va tao thanh cac hdp chit hitu co.
Hang ngay sy hiap thu NH, cling dude cay ddéng hoi nhanh va tao
thanh céc hop chat hitu cd. Hang ngay su hip thu NH, qua 14 khoang
100-450g/ha.

& cac viing cong nghiép, su sinh trudng cia cay bi e ché do cay
hiit SO, qua 14 nhiéu (c6 thé giy doc cho cay) va hit ca nits dang NO
va N,O. Trong trudng hdp nay tc ché cac mbi lién két vét CO, nén anh
hudng dén hoat Linh ctua Ribulosediphosphat cacboxilase 1a enzim chi
yéu tham gia khu CO, trong chu trinh calvin (Cy).

Hap thu chat hoa tan qua la

H4p thu chat hoa tan qua 1a phu thudc ciu tao cua l4, 1dp cutin,
s6 lugng va su phan bé khi khéng... Su hip thu chat hoa tan tit bé mit
14 qua t& bao khi khong md dudng vao nhu mé la, mé bidu bi ¢6 vai tro
quan trong, co thé che phu bé mat ctia t& bao bao vé. Sy hip thu 1on
qua 14 thudng cao hdn vao ban dém khi t& bao bao vé. Su hap thu ion
qua 14 thudng cao hon vaa ban dém khi t& bao khi khéng déng han
ngay khi khi khéng ma. T& bao 14 ciing nhu té& bao ré hip thu cac chit

phu thudc vao nhidu nhin t§ bén trong va ngoat.

Mic d6 hap thu cdc nguyén té khoang qua 1a thuong giam theo
d6 tudi (va déng thdi cing gidm theo su trao d8i chat). Ngude lar hap
thu ion qua t& a0 ré va té bao 14 xanh anh sang cé tac dung kich thich

truce tiép theo qua trinh hap thu.



KHA NANG CHUYEN HOA VA

VAN CHUYEN CAC CHAT CUA BO R
Kha ndang chuyén hod cdc chdt ciia bé ré

Nhiéu ¢ong trinh nghién ctu cho thay ngoan chiic nang huit nude
va hul khoang, bd ré con c¢é kha nang téng hdp cac chit rat tot. Trudc
day ngudi ta quan niém ré cay chi ¢6 nhiém vu hat nudc va khoang tu
dat rdi chuyén vao than & dang khdng déi. Nhd khoa hoc phéat trién
cho thiy cic nguyén 16 dude bo ré hap thu déu phai trai qua qua trinh
khit va chuyén hoa ngay & ré. cing tai diy cac hop chat hiu co duge
hinh thanh. Cudng d6 téng hdp cac chat hitu cd d ré ciing bién déi
theo sy hudng thién clia tudi cay. Vao cac gio ban ngiy qua trinh tong
hgp tién hanh manh hon ban dém. Diéu nay phit hop vdi cie qué trinh
trao d&i chat va nang ludng. Khi cay dudc tiép nhan diy dd ning
lugng tit 4nh sdng mét trdl., du nhiét dg, nude... dac biét ban ngay qua
trinh quang hop rat tét cung cap cho cay luc khi NADH, ciing nhu
nang lugng ATP va céc san pham trung gian khac tao diéu kién tét
cho ré hoat déng, tao kho dinh dudng cho cay trong.

Quad trinh vdn chuyén cde chdt trong cay

Van chuyén céc chit trong co thé ciy tréng (ca chit hdu cd lin
vb ¢d) theo cd ché khuyéch tin thadm thau va phu thude chi yéu vao
dong nude tir dat 1én than cay nhd qua trinh thoat nude d ho 14.

Cac chit khoang dude ré ciy hiit né chuyén hoa nhiéu hay it &
bé ré tao thanh mot dong di 18n than 14 (cdac bo phan trén mat dat).
Mbt dong di xudng tir than la dén ré gom cac san phim dude dong hoa
012 va ca céc chit vo ¢o dude 1a hap thu ti mdi trudng cing nhu do su
phan gial cac hop chat hifu cd d 14 gid tao nén. Dong di xuéng chi yéu
vao ¢d quan du trit (hat, e, qua) va xudng b ré. Cac chat hitu cg chu
yéu duge tong hop & cac bg phan trén mat dat (than, 14) cac chit vé co
mét phin duge hap thu tit khi quyén qua 14, mot phan su phan giai 6
J4 g1a duse chuyén xudng bo ré dé khit tiép roi lai tham gia d€ tong
hgp chat hitu ¢o d ré va Liép tuc ¢é héu qua nhu trén
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DINH DUGNG KHOANG VOI NANG SUAT VA PHAM
CHAT SAN PHAM

Lién quan gitta dinh dudng khoang va ning suit

Sinh trudng cda cay trong va sy hinh thanh nang suat

Méi1 quan hé giita viée cung cdp chit dinh dudng va ning suit
cAy tréng né c6 y nghia khoa hoc va cé y nghia thue tién. Cay trong
mudn sinh trudng va phét trién phu thude nhidu y&u td bén trong va
bén ngoai mdi trudng. Nhitng yéu t& bén trong nhu tinh di truyén. dac
diém sinh hoc cta loai... Cac yéu t8 bén ngoai anh hudng dén qua
trinh sinh truong nhu anh sang, nhiét d6, chit dinh dudng, nuéc, cac
loai khi... CAc nhdn L6 bén trong va bén ngoal ¢ méi quan hé tich cue
dé hinh thanh ning suit cla cay tréng. Vi du: d6i véi ciy ngi ede tir
giai doan dau tién cia sy ndy mam thi dé Am va nhiét d6 anh hudng
16n dén ti 1é nay mam. Nhiét d6 va dd 4m con aAnh hudng dén su tich
lu§ chat kich thich sinh trudng nhu auxin, gibberellin. Nudc anh
hudng 16n dén qua trinh trao d8i chit, hoat déng cia enzim trong phai
nhu amilase va protease. Ta biél, giai doan dau cta su nay mam, hé
hip dién ra manh dé hinh thanh va cung cdp nang lugng dang ATP
Adenosintriphosphat gitip cho st tao ra cac o quan mdi (t& bao, AND,
ARN, protein-enzim, protein va lipit mang...)

Sau hhi hat ndy mam b 14 can dude phat trién day du dé hinh
thanh cay non. Giar doan nay ham luong CO,, 4nh sing va chat dinh
dudng c6 vai Lrd quan trong tham gia vao qua trinh quang hdp. Té bao
14 bat dau Jam nhiém vy hip thu van chuyén ning lugng Lt anh sang
mit trdl cing nhu nang lugng hoa hoc gitip cho t& bao ré 1am nhiém
vy hiit chat dinh dudng tit dung dich ddi. Cuong ¢ 4nh sang cang

manh thi yéu cAu lugng dinh dudng khoang cang cao. dic biét 1a nitg.
Trén cd sd d6 sé tao d1éu kién hinh thanh nang suit tucong lai.
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(hal doan dau. néu cung cap chat dinh dudng day du cay sé sih
truong. phat trién Lot, va do 1 co 50 cho nang suit cao. D1 vén cav lay
hat (ngi cde) chéat khoang ¢é var tro 16n dén =u hinh thanh hoa va 36
hat chac.

Dién tich 14, hiéu suit quang hgp va cic véu (8 tac nang suit

Hal yéu t&8 nay cé lién quan dén viée cung cap chat dinh dudng
khoing va hinh thanh nang suit cdy trong. Chi s6 dién tich 14 1 s& m*
la/m?. Chi s& dién tich 1a phu thude Liing lodi cdy. phu thudc titng vang
khi hau. dé chiéu sang va cudng d6 Anh sang va thdi tiét mua déng,
mua he...

CO S8 KHOA HOC CUA VIEC BON PHAN HGP Li
Nguyén tic bén phan

Thuc vat sdng trong thién nhién va ciy trong chiu tac déng clia
nhiéu yé&u té ngoai canh, 1a nhan té cé thé giup cay sinh trudng phat
trién t&t han. D61 véi viée sit dung chit dinh dudng phan bén hap i, ¢6
hiéu qua 13 vin dé rat quan trong gnip cho toan bd d6i séng cha cay
sinh trudng thuan 10i. Tir d6, tao ra san pham t6i da. Trong thyc tién
san xuit va viée sit dung phin bén 1a van dé khéng don gian vi pha
dua trén co sd khoa hoe va kinh nghiém thuc tién clia nguoi san xuit.
Nguyén tac dau tién Ja phai bén dang lic, dung liéu Judng. ding
phuong phap, nhu Liebig goi 12 “phuong phap ho1 cay” tite 12 xem cay
can chat gi, cAn bao nhiéu va can & giai doan phéat trién nao. Chung ta
da ML, mdi mot loal cay ¢6 nhu cau dinh dudng riéng 3 mdi giai doan
phét trién cda né...

Bén vao dét. tic 1a dua chat dinh dudng truc tiép vao dit theo
diing nhu cau cha chy. Cay hip thu dinh dudng chi2 yéu qua bd ré va
phun qua 14. Bén vao dat ¢6 the boén két hdp gilfa phan hitu ¢, vo cd
va phan khoang, phudng phap nay c6 hidu qua si dung cao. Khi bén
nén 1ap maot 1dp dat 1én trén dé tranh cac phan vng phu khi ¢é nhiét
dd cao va cling tranh mAt mat khi bl mua hoac phun manh. Vi du. bén

dam dang NH, dé b1 ria trén hay hién tugng phan mitral...
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Bon lén than, ld: tic 1a ding phudng phap phun. Chat dinh
dudng dude pha thanh dung dich véi nong d6 thich hop dé phun tryc
tiép 1én than 14. & cac nuéc dung may bay dé phun hoac dung may
phun. & Viét Nam dung cac binh bom dé phun. D8i véi cac nguyén to
da luong pha néng d6 khoang 2-3% va nén phun phé hap.

Phudng phap phun nén tién hanh vio budi sing sém hoic chidu
mat. khéng nén phun vao hic trdi mua (sé bi rda trdi) dé tao didu kién
la va than hap dat khd, chat chua min vi trong diéu kién nay ré hit
dinh dudng (it d4t khé khin hon hdp thu qua thén, 14.

BON PHAN CHO CAC LOAI CAY
BON PHAN CHO CAY BJ, LE
Ddc tinh chung

Bd yéu ciu mubi khodng va dinh dudng cao nhat trong cac loai

qua.
Bo, 1& khéng chiu dude ting, rit dé chét vi ting.

Thudng thudng trong ciy ghép trong mét vudn nén trong nhifu
giong dé tap giao. Khoang cach 9x9m, c6 thé 6x6m rdi khi cay d6 10
tudl thi chat bét con 6x12m.

Ham lugng N trong la tit 1,6 dén 2,0%.

Cay 1a xanh nhat hoac vang, do kém dam, cing nhtt ¢cdy mau lyc
dam 14 to ram rap, déu ning suat kém. Do d6, cin phan tich 14 dé bén
dam.

Phuang phdap bon phéan

Luong dam thich hgp thudng tt 100-150N/ha d dang nitorat
hoac sunfat. Bam uré thudng ding bén 1én 1A.

Bén dam lam 2 lan: trude khi ra hoa. va 1/2 khi qua bat dau
phat trién.

Nhiing vudn tét, c6 diéu kién ciy moc khoé ¢ thé hén 150-
200N/ha. Phun uré lén 14 ¢6 hidu qua 6t (dung dich 0,5%)
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Nhu cAu vé lan cua cay bd rat cao, cao hon cam quyt gap 4 lan
(thco Langenegger) néu dat ngheo lan.

Thiéu lan, 14 xanh. sam, cing, ¢é khi ¢6 vét ndu. Khi cay con
nho. bén P,O, nhiéu hon N. rdi bét dan. Vi du. ti 1& NPK nam déau
1:2.1 sau d6 1:1:1 rd1 2:1:2 . Cé thé bén nhing nam dau tu 100-
300kgP,04/ha chu yéu la lan dé titu. Néu bén nhiéu hon, ¢6 thé tron
lan dé tiéu va lan cham tiéu.

Kali bén liéu lugng nhu N (100-200 kg K,0O/ha). hoic cao hdn
mét it, tuy dat.

Thudng bg, 1& can bén Mg. Néu Mg trong 14 > 0,2% 1a rat can
bén. Ti 1& trung binh 1a 0.30-6,0%Mg. Bon 200-500kg dolomit/ha.

Vi lugng thudng thidu 1a Zn (vang 14 ché, cut ngon, chum Ja hoa
thi....)

Phun ZnSO, + 50% Ca(OH), 1én la.
Can bén thém phan chudng. tac dung rat 16t
BON PHAN CHO CAO SU

Ddc tinh chung

Nang suit mu cao ti 800 — 1.500kg/ha (gisng RRIM 501). Chat
dinh dudng do mu lay di rat it, nhung chat dinh dudng cay can tich
luy dé lammu rat cao, do d6 can bén nhidu phan.

Cay pht dit, rdc phdtphat thién nhién cho nhiing loai cay nay
(120-200kg P,O,/ha/mam trong 3 ndm dau). Dam lam tang bd 1a va sitc
khoé cha cdy. Thudng ding sunphat dam, uré. Lan dung lan thién
nhién rat t3t. Can cé cay ho d4u phu dit.

Kali thudng thidu 8 d4t nhe. Thiéu kali thi bi nhat mau d dau 14
va vién 14, Thiéu magié, nhat mau giita cac gan 14, Ham lugng Mg >
0.20% thi giau, 0.15-0.2% trung binh, dudi 0,15% 14 thiéu. Bén
dolomit. Vi lugng: Mn (rac cho méi cay 2 lan. méi lan d6 100g sunfat
Mn va Molipdat natrt hoae Zn...



PHUGNG PHAP PHAN BON

Né&u d4t phi sa ven bién thi ¢6 thé chi bén mét it dam (60-100kg
N/ha), khéng can bon PK trong nhiing nam dau.

DAt feralitic can bén chu véu N roi P. va néu dat nhe, thi bon
NPK ¢6 thém thém dbélémit. Tuy udi cay, bén phin tang dan Nén
phéi hdp viéc chin doan 1a dé bén phan.

Cay 10n ¢6 thé bén d&n 0,5-1kg sunfat dam/cay/mam, 0.5-1kg lan
th1én nhién hoac 200-300g super lidn kép (36-38% P,55), 150-500g
K.SO, hay KCl va 1/2 -1kg délémit.

Trong vuon uvom: bén phan chudng that loa1 5-10T/ha + 500kg
- 1an thién nhién 16t. Sadu dé, bén phan hdon hgp NPK loai 8-12-10 vao
khoang 1.500-2.000kg/ha lam 2;3 lan. bén gidia hai hang cay con (phan
hén hop NPK 8-12-10; sunfatamén 10kg + photfat thién nhén 28kg +
supe lan 15kg + LC1 17kg = 100kg), sau kb1 danh ra trong.

Luong phan bon cho cao su o dét feralitic (tham khdo cdc nide
trong ving ASEAN)

S6 thang ké ti Sunfat dam Xupe kép ba KCl g/cay
khi danh ra gleay 18% P,0,/ cay)
trong
3 25 15 15
9 50 30 30
15 75 45 45
21 100 60 60
27 125 75 75
33 150 90 90
39 200 120 120
45 250 150 150
51 300 _ - 189 189
57 300 180 180




Sau do, mor nadm cd ti€p tuc hon 2 lan nhu vay. cach nhau 6
thang. Tuy tinh hinh ning suit ma gia giam, nhat la d8i vé1 P va K.

BON PHAN CHO CAU

Nhin chung:
Qua cau dang an trau, con lam thude chita mdt s6 bénh.
Ngay nay cic nudc giam tap quan an trdu, nhung nhu ciu vé cau

van tang (A,n D6, Ma Lai, Xay Lan, Indénéxia, Mién Dién, Viét
Nam..).

Két qua phan tich etia Vién Hoa hoc Nong nghiép Bombay:

(Suryanarayana Pillai va Bidappa): hang ndm mdt hécta cau mit
dj ctia dat khoang 60-80kg N, 20-30kg P,O; va 60-80kg K.O.

Bén phan

M&éi cay bon 12-15kg phan chudng + 250g sunfat dam + 250 xuper
lan + 125KCL.

Bén 16t hét. Hang niam bén lai nhu vay.

-

Phan phic hop: bén 400-600 g loai NPK 6-6-12 sau mdi 1an thu
hoach qua. Trudng hop ning suit cao dic bidt ¢6 thé bén dén 1000g
phin phiic hgp nay cho mat cay.

BON PHAN CHO CAM, QUYT
Bdc tinh chung

Nudc ta khi hau thich hdp cho viéc tréng cam, quyt va cAc nudc
viing 4 nhiét 481 (Florida, Califonia, M1 Latinh, Bic Phi, Dia Trung
Hai...) cdn dat sdu va nhe, hodc dat thit trung binh, thoang c6 thé
nghéo ch&t dinh dudng.

Ning suat quvél dinh do b6én phan: NPK, Mg va vii loat vi ludng
(Zn. Cu. Mn).
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Pam: C6 thé bén dén 300kg/ ha. Thiéu N: qua mau nhat, v
mong, tron, chin gua sém, ting pang sudt qua, nhung cd qua lai bé d;
Bén nhiéu N phai chu y cian dé1 P, K, Mg va vi lugng.

Lan: c6 tac dung tang trudng manh, mau 14 xanh dep, qua nhié
hon, phdm chat ting.

Thiéu lan: cham 16n, 14 sAm mau, c¢d 14 bé hon, va rung sdm, v
qua chua, vé day thé, dé bi réng rudt. Bén nhidu ladn dé ti6u qu?
khéng t6t (sinh ra thiéu Zn, Cu, B va han ché tac dung cta phan N
anh hudng pham chét.

Kali: ciy hit manh tir khi bat ddu ra qua cho dé&n chin - ¢3 qu
tang. Thi€u K: qua bé, sau khi ra hoa bi rung la nhiéu. G dat chuz
thiéu Fe dé bj vang 14, nang sudt kém, bén 10g Fe cho 1 cay d dang F
EDTA trén vao phan d¢é bén, d6 6 tuin sau ciy sé xanh lai, khéng né
phun hdp chét Fe lén 14 (bong!).

Vi lugng Mn, B, Mo, Zn.

O dat bén nhidu véi qua, d& bi thisu Mn. & dat chua dé bi this
Mo sinh ra bénh “vét vang” (yellow spot). Bén véi dén pH 5,5-6,5. C
thé phun molipdat natri hay amén lén la.

M&1 thang nén tudi nude mat lan trong miia kho.

Phuang phap bon phan

Trong méi hd dinh trong cam, quyt:

Bén 10-15g N hoa hgc + 10kg phan chudng hoai (hoic 2,5kg kh
ddu dap vun trén dat, hodc 2 kg phdn ga  vdi dat trude). Sau kh
trong d6 1 thang, thic thém 20g N/cay. Sau d6, cit 4 thang mét 14
bén thém 20g N/ cay trong nam dau.

Nam dau bén mdi cdy 100-120g P,O, va 50 "0g K,O. T nam thi
2 trd di, bén nhu sau:

Luong chét dink dudng «’n bén ‘g fcay)
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Nam N/g cav P,O./g cay K,Olg cay
Nam thiy 1-2 75-100 50-100 50-65

3 100-150 100-150 100-130

4 150-200 150-200 130-1530

D 225-300 200-250 150-180

6 300-350 250-300 180-200

7 400-425 300-350 220-250

8 trg di L 500-550 350-400 250-300

Lugng phan trén day bén lam 3 ddl: trude khi ra hoa do 5. 6 tuan,
khi bt dau nu qua va khi qua dang phat trién (bén ndng trén mat, xa
gic, khéng dao xudng sau).

Liugng phan bon can gia giam tuy dat, va tiy ning suft thu
hoach. N&€u nang suat tang 1&n bat thudng, phai bén tang thém nhiéu
dé tranh that thu nim sau.

Chén dodn la dé bon phan

Ti 16 NPK trong 14 (% so chat kho), tudi 14 tir 5 d&n 12 thang.

Thiéu Vita phai Cao Thia
N < 2,00 2.2-2.90 3.00-3,50 > 3,60
P < 0.07 0,08-0,18 0.19-0,30 >0,30
K <(,30 0.70-1.50 1.50-2,00 > 2.00

(Theo Chapman HD. Jones and Embledon.

Cradock and Welr, Reuther and Smuth).

Dac tinh chung

Viing dat trang ¢a phé can khi hau 4 nhiét déi. hofc ving cao cua

BON PHAN CHO CA PHE

nhiét déi. ¢6 nhiét do trung binh hang nam 16-21°C (60-70°1).
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8 nhitng vung nhiét do < 10°C hoac trén 30°C, van tén tai dude
nhung khé phat trién, va nang suat kém ca phé kém chiu rét. va g6
lanh. Lugng mua 1750-2000mm rat thich hop, nhdt 14 khi duge phan
bé déu.

Ca phé ché (coffea arabica) tudng d6i khé trong hon ca phé mit
(coffea excelsa) va ca phé vé1 (coffea liberica).

Dat tréng ca phé c6 thé phat trén rén nhiéu loai mau thach:
bazan, nai, d4 vdi, thach anh, hoa cudng... can ¢6 1i tinh tot: ddt sdu.
bd, x&p, thoang, va khéng bi ing nuéc.

Can d4t thoang vi ré ca phé can rat nhéu 6xy.

Dat hoi chua, pH: 6-6,5 1a thich hgp. Tuy nhién 6 thé chua hon.

mién ¢6 nhidu Ca*™ trao doi, Ii tinh t6t va nhiéu chat dinh dudng.

No nio mua it qua thi ca phé thuong tréng tran, nei di Am hon,

6 thé trong cay che béng, két hgp chdng x6i mon, han ché ¢é dai...

Nhiéu ving tham canh van khéng che béng cho ca phé néu diéu
kién dat dai khi hau tét.

R4t can cay phit dat cho ¢a phé, nhat la khi khéng che béng.

Cay pha dat tot nang sudt cang cac. Chu y bén dam thém trong

nam diu, nhing nim sau dit sé giau dam hon.
Ky thuat bén phan

Mot hecta ca phé t8t hut cua dat it nhat 135kg N, 34kg PO, va
145kg K, 0.

Ca phé khéng che béng can bén nhiéu hon ca phé cé che béng.
Can rat nhéu N va K hon P.

Ham lugng tinh bét trong 14 khi ra hoa va nu qua rat anh huong
d&n nang suitl va thay dé1 tir 0,5 dén hon 25%. Qua cang Jén 1én thi t 1é

tinh bot trong 14 cang g1am dén. khi qua chin ti 1é tinb bt 1a) tang lén



Lugng N bén cho 1 hécta ca phé: 70-140kg N cho ca phé ¢6 che
bong. Khéng che béng thi bén nhiéu hon. Bén lam nhiéu ddt, it nhat
boén lam 2 dgt trong nam.

Thiéu N ¢6 thé phun thém uré lén 14 (chu y ding uré chda it
biure).

Lan bén chil yéu cho ca phé con.

Bén supe 14n d3 10 trong phan chubng dé bén khi tréng. Bén trong
18p dat mat cach goe do 20-30cm.

Kali: ¢in bén nhiéu, nhat la khi bat dau 6 qua.

Trong qua trinh qua phat trién, ham lugng kali trong 14 ¢6 thé sut
rat nhiéu. Chi ¥ bén thic thém kali vao hic d6.

Thuong bén kali 1am 2 dgt: dau mua mua, va thic thém khi ra
qua.

Bén nhiéu kali chéng d@ duge bénh nim Hemileia vastatrix mét

phan (gidng S 795 clia An D56 chéng chiu t&t véi nAm nay.
Thinh thoang can bén thém véi va Mg cho ca phé.

0 Braxm thudng bén nhu sau (kg/ha trong 2.200 cay (theo
Garayac).

Namtha1: Uré 130 - 150
Xupe lan 180 - 200
KCl1 80 - 100

Nam tha 2: Uré 180 - 200
Xupe lan 230 - 250
KCl 120 - 150

Niam thi 3: Uré 220 - 250
Xupe lan 270 - 300
KC1 250 - 280
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Nam thd 4. Uré 300 - 350

Xupe lan 250 - 300
KCl1 270 - 350
Thudng luong phan bén cho ca phé d Viét Nam
Niam N P,O, K,O

Néam thd 1 90- 110 60 - 80 50- 70
Nam thiad 2 110 - 130 80-110 70 - 80
Nam thi 3 150 - 220 110 - 140 100 - 160
Thoi ki KD 220 - 250 140 - 160 180 - 210
Thai ki tu bs 170 - 220 120 - 150 170 - 200

~

Pam tﬁubng chia ra bén 1am 3-4 1an/ nam.

Cay da ¢ qua thi o Colombia dung phan phitec hgp NPK loai 10-5-
20 phéi hdp véi phan hitu cd & bing vé qua ca phé. Bén 1kg phan nay
cho 1 cdy trong 1 nam chia lam 2-4 dgt.

Kali nén bén d dang sunfat va 1/2 ¢ dang clorua.

Nén bén véi 4-5 nam mét lan & vang it mua va 3 nim mot lan ¢
viing mua nhiéu (> 3000mm). Bén tir 1,5 ta4n vévha trd lén, tuy pH
dat.

R4t nén bén nhiéu phan lin thién nhién 4-5 ndm mot 1an dé cai
tao dat.

Vi lugng chi yé&u: kém.
Chén doan 1a: dau mua khd, ham lugng t6i thich trong 14 li:
N< 2,70% (xung quanh 3,0-3,3% 14 xanh dam va vin ¢6 thé cho
nang suit rat cao).
BON PHAN CHO CHE

Dde tinh chung



Cheé thuong trong trén doi up bat cho nang suat cao. ¢hé thich hgp
véuL dat hol chua, pH < 5.5.

Dat dia thanh, dat dé nwi. dat feralitic, thudng trong ché duge.
Can di am.
D4t khéng chua phai bén luu huynh (méi 1 tron vao 200g S dé

that hoai, rdi tréng cheé viao) hoac bén nhiéu phan sinh 1i chua.

R4t man cam vdi N. Thudng ning suit tang theo lugng N bén dén
12kg N/ha (diéu kién khéng trong cay che bong). Trung binh 1kg N cho
boi thu tir 2-8kg ché thudng pham.

Ché con nhay cam vdi phan lan, ché 16n it nhay cam. Cht § bén
kali. Ché thudng bi thi1du kali: vién 14 bi xaAm, nau, hoiic khd, rung la
nhiéu, bui thua 13, dé bi bénh.

La thiéu Magié thi khi g1a ¢ phan dudi ¢6 tam giac xanh t-én nén
vang ua, hoac bi nhat gita cic dudng gan 14 va 8 ria la.

Phuong phdp bon phéan (c6 nhiéu phucng phap)
Nhiéu nudc khéng bén phan chudng.
Bén dam: Nam dau: 40-50kg N/ha.

Niam thi 2: 50-60kg N/ha.

Nam thd 3: 70-80kg N/ha.

T d6 tré di, tuy ning suat, bén 100-150kg N/ha/nam chia lam 3-4
dot (tuy dat. c6 thé bén dén 500kg N/ha/mam phan ra nhiéu dot 10-12
dgt/ nam).

Dam trong la thugng 4,5% (so véi chit khé). Néu dud 2,5% N, rat
¢an phai bén thém dam.

Lan bén nam dau 30kg P,O/ha. Nhitng nam sau chi cn bén mébi
nam 20-25kg P.Ogha. Trudng hgp ddt qua nghéo lan, bén 40-50kg.
Thiéu lan. ciy tong, bd ré kém phat trién, 14 xanh sam. vé gia thi la

dayv va tha.

Lén trong 14 thuong 0.6-0.9%.
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Kali bén dang Clorua duge. Ché con bén 1t kali: 20-50kg K,O0/ha.
Ché 16n tuy nang suat, thudng bén 30-120kg K,O/ha chia lam 2 dgt (¢
thé bon dén 300-500kg K,0/ha chia lam 4-6).

J.a ché cé chia > 20% K,O trong tro thi day da Kali. Ham lugng
khung hoang 12 0,7% K20 trong chat khé cua 14 1a 10% trong tro.

Magié néu dudi 0,2% trong 14 thi cin bén (d6]lémi 50-120kgtha).

Vi Jugng: cht yéu 1 Zn, hedic trén ciy con, phun dung dich 1%
ZnS0, - can thém chat dinh. Phun d6 5-7kg sunfat kém/ha.

Phan hén hgp: ¢6 thé bon NPK Mg 10-7-7,5-3.
(theo Tolburst).

BON PHAN CHO CHUO!
Ddec tinh chung

Chudi thich: khi hau néng am, nhiét do6 25-28°C, mua nhiéu
(1500-2000mm) phin bd déu trong nam.

Dt khang chua qué, pH thich hdp 12 6,0 (tuy nhién ti 4,5 dén 8,56
van c6 thé moc tét), grau chdt hiu ¢d, gidu dam, nhidu am, kha Jan, va
rat gidu kali.

Trong dat < 0,1 18! K,0/100g rat nghéo kal:.

0,1-0,2 nghéo

0,2-04 trung binh

0,4-0,6 kha

0,6-1,0 rat kha

>1.0 giau kal (Dabin, Leneuft 1960)

Thiéu dam: 12 mau vang nhat. mAu ma ua, cham lén, 14 bé. Thiéu
lan: thit nhio, vo day. Thiéu kali: 14 bi ching “vang sém”. (premalure
yellowing).

Bén dam nhiéu qua dé bi nam, pham chat giam, vo day va bo.
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Bén 1in vé mong, thit chic. Bén kali chéng duge chitng “vang
sdm”. qua ngon, bao quan duge 1au, khoé chiu bénh.

Khéng bén kali hoac bén qua it, vai ba vu s& dé bi bénh thidu kali.

Bién phap bon phan

Bén nhiéu dam, mot it 1an, va rat nhiéu kali.

Mbi ciy c6 thé bén: 10-20kg phan chudng hosc phian rac 16t, 60-
150g N (sunfat hay uré) trung binh 120g chia lam 3-4 1an trong nam,
25-50g P,0, (dé& tidu, néu bén lan khé tiéu thi G vao phan chudng
trude), 100-300g K,0 (KCl) duge, trung binh 150g chia ra bén 1am 3-4
lan.

Tuy dat, c6 thé thém voi hodc bbt da voi (hay bdt dolémit 1-2kg).

Liéu ludng phé bién cho 1 hécta (1600-2000 cay).

Phén chuéng: 20-30T/ha

N: 120-350kg (théng thuong 150-180kg)

P,0,: 50-100 (co thé bén apatit, phétphorit G vao phan chudng).

K,O: 200-500kg (théng thudng 250-300kg) ¢6 thé thém 1-2 t&n voi
bot, bat da vay, hodc délamit.

D4t 16t, c6 dung dich tich hip thu cao, ¢6 thé bén Yugng phan hoa
hoe cao hon nhiéu 1an va phéan chudng 16t hét. N va kali bén lam 3-5
lan trong nam. Liéu ludng cao, nhat thiét phai chia ra bén lam nhiéu
1an (x6t cay).

L4 non mdi bi xoé ra bi bac tang gita cac dudng gan, sau d6 mat
trén c6 nhing cham nhé sdm mau, lan dan thanh mang, cudi cang &
cup xudng nhu chiée thuyén thi can chd §: thiéu Mn, phun MnSo,
dung dich 0,5% (can chat dinh) d6 5kg/ha.

Néu 14 chuyén mau xanh da trdi 1a thiu Mg (cAn bén d6ldmit).

T1 1& MgO/K,O trén 4 thi khong bi thidu Mg.

" Zn, Mn, Fe thudng thiéu 3 dit khong chua (Jordine).
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Mo c6 thé c6 tac dung L8t & dat chua (phun 1kg molipdat amén/ha
dung dich 0.5%).

Phéan phiic hgp.

Trong 6 thang dau, sau khi tréng: bén loai NPK 7-10-10 méi géc
1kg, chia lam 2 1an, hoic loai NPK 13-13-20 d6 500-600 g chia lam 2
lan.

Vudn chudi ning sudt cao cé thé bén cho mdi ha/nam; hoac 2 tin
phén loai NPK 7-10-10 chia 1am 3 dgt hodc mét tAn phéan loai NPK 13-
13-21 chia lam 3-4 dgt (Cann HJ):

BON PHAN CHO CAY CO DAU
(Dita ma, dita dau)

Pac tinh chung:

Giéng co: ba loai gidng

Dura: sg day, vd qua mdng, it dau.

Tenera: so mong, cé vong xd boc ngoai, vé qua day.

Pisifera: khang c6 so ¢6 thé ¢6 nhan hoiic khéng.

Lai giéng: kha ning dua nang suit lén dén 4000kg dau/ha. Thich
khi hau néng 4m, nhiét d thudng > 20°C, khé han lau. Lugng mua
can tit 1500-1600mm trong nam.

P4t siu, thoang, dé dam ré (dat nhe), nhiéu chat hiiu co, thudng
phu d4t bing phan xanh (Pueraria, Centrosema) va riac phan lin
thién nhién + kali trude khi gieo phan xanh.

Phuong phdp bon phéan

Db1 vdi cay con trong vusn wom, ¢ Tay Phi thudng bén mét hon
hop gém: 1 phan sunfat amén, 1 phan supe lan, 1 phan KCl va 1 phan
MgS0,. Cit méi cay bén 120g héon hdp nay chia lam 38 1an.

Thang 5: hdn 15g
Théang 7: bén 45¢
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Théang 10: bén 60g. Bén vong quanh goc._cach goc d6 bem.

Sau khi danh ra trong. trén nén phan chudng va l4n (lan thién
nhién cing dudce) s bon thue N va K.

Pam thicisau 6 thang bén 200g sunfat dam/ cay.
sau 1 nam boén 300-400g
gau 2 nam bén 600-800g

Tu niam thi 3 trd di, bon 1kg sunfat dam/ cAy. Néu 14 chuyén mau
vang c6 thé la thiéu Mg, bon 1-2kg doldmit cho méi cdy, cd 2 nam lai
bén. Néu 1a ¢6 nhiéu chdm. c6 thé 1a thidu kali: bon 1,5-2kg KCl cir 3

nam lai bon.
Bén thice kali, thuong bén:
Niamdau: 200g KClcay
Nam tha 2: 200g RCl/cay
Nam thi 3: 500g KCl/ciy
Nam tha 4: 750g KCl/cay

T nam thit 5 trd di, mbi nam bén 1kg KCI ciing v8i 1kg sunfat
dam.

Cé du kali thi hidu Iue lan bén méi duge phat huy. Dé1 véi N va
Mg cang thudng nhu vay.

Bén cac loai phan ¢6 luu huynh anh hudng t6t ham luong dau.

Vi luong: chii véu Bo. néu thidu B thi 14 bé. cut hodc cong han di

nhu mdc ciu: bén 40g natriborat/ciy/mam.

O mét s6 loai dat. cé thé bén Zn va Mo, 14, cudng budng ... thudng
sau khi dét 1ay tro bén lai cho co thi it bi thiéu vi lugng.

BON PHAN CHO CAC LOAI CU MG

(Khoat ma. khoai nan, ¢t cai. et 16, vv )
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Ddc tinh chung

Thudc loai cay lugng thuc dé trong. ning suat cuo.
Da hinh thai - nhiéu loai gisng.

Chiu duge nhiéu loai dat, mién Ja x6p va khéng ving.
R4t thich hop véi ddt mai khar hoang, dat dai ni.
Chi nén thu hoach khi day d4 lui gan hét.

Can bén nhat la mun rac, dam va Kali.

Lan thudng hidu luce yéu hon nhiéu.

Phuong phap bén phian

Trén dat phu sa - rit thich hop vé phén chudng: (4-5 T/ha) di déi
véi mot Iugng phan khoang tuong déi thap (40-60 N ¢ dang sunfat, uré
hodc mitrat) 30-50 P,0; supe don, 30-80kg K,O he K,SO,.

O dat dai piii mdi khai pha., bén tro véi mét it dam (20-40kg N/ha)
va rdc rudi, 1a muc.

T4t ca phan déu bon 16t sdu, truse khi trong.

Phian phite hgp: bén dé 300-400kg phan Joar 12-12-18/ha, bén 16t
ca.

BON PHAN CHO DAU

Ddc tinh chung

Trong trén dit pha sa ven sbng. 4m mat, khéng iing. va rat sau,
bd ré phat trién chi y&u (90%) trong 18p dat tit 0-60cm, can cay that
sau it 1h&t 30cm va danh ludng, néu khéng thi daoc hd sau 60cm. DAt
c6 pH < 5,5 d6 no bazd < 50% va lan dé tiéu tan trong HC) 0,2N dudi
0,1% cAn thiét phai bén véi, va bén lin dé tidu. Néu dat cb <
10mg/100g kali trong 0,2 N HC1 thi bén thém kali sé tang thém dugc
ning suit (Asian OR. Committe 1973).

Bén nhiéu phan hitu cd rat ¢6 19i, dam hitu ¢ thich hop cho dinh
dudng cua dau. tac dung bén. x6p dat. Do d6 ¢ thé vin phan xanh
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cho dau di d6i v4i hén phin lan thién nhién. hodc 1an nung chay kiém.
Thiéu K la c6 vét sau gita cac dudng gin va mép 14 bi kho.

Phuang phap bén phan

Nguyén tic bén 16t nhiéu phan hitu co (it nhat 20-30 tén phan
chudng 16t/ha). Sau méi dgt hai 14, bén thic mét lan. hai 14 sau bon
phan.

Nén G phan chuéng vé1 phin lan (1-5% phan lan tuy loai tinh
khoang 80-150kg P,0,/ha). Khi bat dau hoa) thi dem 16t cho hd trdng
dau véi khoang 60-120kg K,0 d dang sunfat hay clorua/ha.

Chi ¥ khéng ]am cho méi truong tang chua (bén thém 1an thién
nhién hoic véi (1-2 tan/ha néu xét can thiét). Khi thu hoach eit mdi dot
hai xong, bén thic NK (uré hay sunfat dam trén v& phan kali hoa
that lodng tudi - c6 thé tudi nudc phan chudng). Téng cong mbi pam
bén tat ca tit 150-250N; 80-150 P,O, va 60 dén 120kg K,O cho 1 hécta.
o) trudng hop thu hoach cao c6 thé ting phan hoa hoc thém, nhung
chi §: bén nhiéu phan hoa hoc hoa tan phai chia ra lam nhiéu lan, va
di dé1 vdi phan kiém (véi, phéan lan kiém, l4n thién nhién).

BON PHAN CHO DUA
Ddc tinh chung

Cac loai dit nhe, dat thit nhe, thit pha, cat pha 11 méng, cat pha
sét, d&t i feralitic déu thich hop véi dita.

Can d4t thoang, dita khéng chiu duge dng.

Khéng thich hdp véi dit chua, pH = 4,5-5,5 (Red Spanish) hoac
ha chua pH 5.5-6,0 (cayen tron).

Giong Cayen tran chiu dude pH = 7.5 néu thinh thoang ¢6 phun
FeSO, lén la.

Dita chiu han, cAn moét lugng mua it.

Kich thich ra hoa, hoac qua chin sémbang cach xi li axetilen hoac

mot loar hoemon.
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Thiéu N: chamlén, cdy co1 coc, 14 vang nhat, it chédl, qua bé. mau
dam, it nudc.

Thiéu lan: 12 mau xanh sam, c¢é vét tia. Tuy nhién, bén thira lan
khong thich hgp, vi trd ngai viée thu hiit dam, nang suit giam, chin
sOm.

Kali anh hudng rat 16n. Thiéu kali sinh ra nhitng “dots” nhd (1-
Zmm) vang, trong mé 14 xanh, riéng 1€, hodc chap lai nhu cdnh hoa
thi. Kali tang phiam chit chi y&u cho qua.

Tilé K trong 1a 3-4% thuong 1 thich hop.

Dat chita duéi 0,5K/100g xem nhu thigu kali d6i véi dia. Nhiéu
trudng hdp bén hofie phun Mg ting néng sudt manh. La chita nhiéu
Mg cho nang suat cao nhat.

Ti 1é Mg trong chat khé cua 14 < 0,2% xem nhu can bén Mg.

Phén vi lugng thudng can la Zn.

Bién phdp bon phdan

Pam thudng bén 150-250kg N/ha, 2/8 bén xudng dat (chia lam 3
lan) va 1/3 phun 1én 14, t8ng s6 5-7g Nciy.

Pam uré phun rat thich hgp.

Trudc khi trdng, c¢6 thé bén 16t mét phan K,0 phdi hdp véi lan va
Mg.

Lan: bén 4% 1,5-2g P,O; cho 1 cay (60-80kg/ha).
Kali: 2-3g K,O cho 1 ciy (80-120kg/ha).

D4t nghéo kali, bén dé&n 5-6g K,O/cay c6 khi 8-10g. Bén K,SO,.:
nang suit cao hon KCI, pham chét ciing t8t hon. Thudng tréng hon 1
nam mé xu li axétilen:

Trude khi xtt 1i 2, 3 thang khéng bén dam nila, vi xit i chi két qua
t6t khi ti 1& dam trong cay thap.

Thiéu k&m (hién tugng Crookneck - rut c¢d) thi phun dich 0,5-1%
ZnSO, vao kheang 15-20kg ZnSO, /ha. C6 kb tron vér dung dich 1-
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1.5% CuS(0, vao cudl mua mua. Phun hat that nho mé1 khdi chav 1a
(ciin ¢6 chat dinh).

Thiéu Fe (dat khéng chua) can phun 10g FeSO,. 7H,0 hoa trong
300 lit nude/ha. C6 thé phun 2-3 1an, chd ¥ khéng phun khn ning to.
hoae khi d¥a ra hoa.

BON PHAN CHO DUA
Ddc tinh chung

Dita can dat xop, thoat nuéc, khéng c6 18p dat bi & gan trén mat,
glay hoac latérit lam dong nudc.

Phan bén quan trong nhat 1a kal va dam; kali cho qua sém, qua
to nang suat cao, nhiéu ci (com).

L4 dita chita dudi 0,45% K,O can bén kali.
Thiéu kali thudng xay ra vang 14 nhu thiéu dam.

Trudng hop dat giau kali thi lai hay thi€u Mg (14 thi sau chia <
0.20% Mg thi cAn bén phan Mg).

B6n nhiéu dam qué dé bi ndm Helminthosporium.

Bén lan tang % cin dita. C6 thé bon 1an cham tiéu.

D4t chua ¢6 thé bén vé.

Trung binh mdt ciy dita cho 100 qua/ pam. mdi qua 150-160g clii.
Bién phap bon phdn

Sau khi dao 16 bén vao ddy 16: khoang 2-10kg phan chuéng (hoac

5-10kg phan xanh, 1-2kg ldn thién nhién; 0.5-1kg d5l6mit; 0.2-0,5kg
KCI trén vai dat mat).

Nam nam dau bén mo cay 200g N (sunfat hoac uré).

100-200g P,O; photphat thién nhién

400-500 K,O(KC))

T nam tha =au trd di. bén hang nam médi cav 1.5-%9kg Kl niva.
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Trong 3 nam dau. nén I“a( photfat thien nhién trén 1dp dat mat,
biza v, va gieo phan xanh phu dat: Calopogormum mucunoides hoac
Centrosema pubescens ré vin.

O dit nghéo, tit nam thd 6 trd di ¢6 thé bon thém N 200-
300g/N/cay va lan: 200-300g/cav ¢ dang nac ciing dudc.
V1 Iuong cho dita chil yéu Fe va Mn.

Trudng hdp can thiét bon tai gée 250g FeSO/cay va 100g
MnSO,/eay (cdy dita bén du NPK ma van vang da cay vi thigu Fe va
Mn).

Chan doén 14 dé bén phan; ti 1é ding khoang: 1,7-1,8% N trong
chat khé, 0.10-0,12% P,0,, 0,8-1,0% K, 0,6% Ca, 0,30% Mg (theo
Fremond 14 dau tién khi be ¢6 budng).

Néu ti ]& Na cao hon 0,40% dat xem nhu man qua.

BON PHAN CHO PAY
(Pay xanh: Corchorus ocapsularis)
Pay cach: Corchorus olitorius)
Ddc tinh chung
Tréng day: dit phti sa ven sbng. d4t phi sa cao, thinh thoang

dude bol. dat nhe, x8p, thoang. thit siu cang siu cang tét. khéng
ngap, khéng bao gid bi ting, d4t thit trung binh.

Dat nang qua ciing nhu dat cat gia, ddt man kiém, dat lay thut
khéng thich hop.

C4n am, tranh ung, cdy nhd cing ¢ thé chét, cdy 16n chiu hon.

Thu hoach khi qua con bé dude nang sudt cao vi pham chit tét.
Thu hoach non, that thu nhiéu.

Thiéu dam: cdy tong va can ¢6i, 14 bé. dé rung. qua bé, lan can
bén loai dé hidu. Kali tang s¢1, s0i chiac. chéng chiu sau bénh, can

tranh g16 to.



Bién phap bon phan
Pam bén 60-150kg N/ ha chia lam 2 Jan: 16t va thuc khi day 25-
30cm. Liéu luong phé bién 70-80kg N/ha.

Sunfat dam rat thich hgp (cAn luu huynh) c¢6 thé ding uré,
ammoniac, nudc. nitrat.

Phun uré lén 14 dung dich 0,5-1,0% phun chia vao mat dudi cua la
(phun thuc).

Lan bén supe don 20-60kg P,04/ha, 16t hét c6 thé bon 1 vu nghi 1

vu. Nén bén véi trude: 0,5-1 tan/ha.

Kali bén 40-100kg K,O/ha tuy dat, théng thudng 50-60kg K,0 1
héc ta. N&u phu sa mdi, bbi thudng xuyén, c6 thé khdng can hén kali.
bon N nhiéu, nén bon thém kali. Kali khéng bén qua 120kg/ha.

Bén thém phén chuong: dua nang suit lén cao.

Vi bén 16t, tron hodc 11 véi phan chudng it hom roi bén ngay, bén
3-4 tudn trude khi gieo cang tot.

BON PHAN CHO PO TUGNG
Bdc tinh chung

Dit trong dé tuong, dat chua nhiéu khéng thich hgp. Can dat
nhe, d&t thit x8p, thoing. D tudng ¢6 kha niang chiu han kha. Bén
nhiéu phan cho ciy trong vu trude 1¢i hon bén true tiép.

Cin bén mét it dam lic d4u, vi 2-3 tudn sau khi nay mim cay di
4n hét dam dit tri trong hat, va chua hit dam khi trdi duge. Supe don
rét thich hop. D4 tuong cling thudng phan ung tét véi Mg.

Vi lugng: cht yéu bén Bo.

X1 li vi sinh vat hidu qua rat tét.
Bién phdp bon phan

V61 bon trude 2. 3 thang hoic vu trude,

Liéu lugng phan.
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N: 20kg/ha Jo hééc 1 tuan sau kh1 nay mam.
PO, supe lan: 200 -300kg/ha

K,O tuy dit, bén 20-60 K,O sunfat tot hon Clorua.
Phan chudng 16t: 5-10T/ha phén loai.

Trudng hop bén kah nhiéu. ¢é thé chia 1/2 hay 1/3 bén thuc khi
to1 dgt 1.

Néu bén cho cay trong vu trude. thi c6 thé bén 1an thién nhién
ho#c 2/3 1dn thién nhién va 1/3 supe lan don.

Nén dén phan bén cho ciy vu trude hdn la bén thing tat cho dé
tuong.

Phén phite hgp: 300-500kg/ha loal 4-12-12 hoge 3-9-18 hoac 5-10-
15 tuy dat, trude khi gieo hat.

Khi dau ra hoa cé sau thi phun thuéc siu tdt nhat két hgp viée
phun phin bén 1a cung mot hic.
BON PHAN CHO PONG CO
(Céc loal ca théng thudng)
Dac tinh chung
Ddng ¢b cian bén phan, va sau méi dgt cit nén bén b sung.

Thudng ddu mua mua. ¢b giau chat dinh dudng, sau dé g1am dén,
vi thé sau nhitng dgt mua kéo dai rat cin bén thuc.

Dam: dot ddu bén 60-150kg N/ha. Sau dé ¢t mbi hita cit xong,
bén thém 30-40kg N/ha, c6 thé dén 50-80kg N/ha. Tuy dat, tuy ché db
nudc tudi, cit 4-6 dot/nam.

Dang dam. bén canxi amén - nitrat t6t nhat khong lam chua dat.
Cé thé bén sunfat N, uré, uréform. amoniac, nude.

Lan: bén trung binh 200-300kg P,O; 6 dang phét phat thién nhién
hodc 1an nung chay. Bén 1ot ca. Bon supe 1an nén bén vér trude dén pH
= 6-6,5.
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Cé thé tron=tupe 14n va cac dang lan khac,

Dit qua ngheo Jan. ¢6 thé hén dé 1000kg P,0, /ha lan thién nhién.

Kali: bon 300-500kg K,O tuy dat va loai ¢6, 16t 1a chinh. Dang kali
ndo cng dude, chil véu gia 1kg K,O re (KCl, xinvinit tan bdt).

Bal da vér. bot dadlomit bén bd sung 1-2 tan/ha cang t6t, nhat la
khi bén nhieu dang dam chua.

Vi lugng: Mo & dang molipdat Na hodc améon: 50-60g Mo/ha la du.
khéng bén nhiéu qua.

Dong: bon 6 dang CuSO0,: 2-5kg Cu/ha.
Coban: g dang nitrat hoidc sunfat 1-3kg Co/ha.

Phitc hgp: bén loai NPK 12-10-10 hoac 12-6-15 16t 1000kg/ha sau
moi dot cat 300-500kg/ha. :

BON PHAN CHO NGO NGOT

Cac g16ng ngd ngot da duge phat trién tir 1au trén thé gior Qua
trinh phat trién iai tao ngay nay da c¢o uhiéu giéng ngd ngot lai thich
ung dude vai cac vang nhiét dsi.

Ngé ¢6 thé trong trén nhiéu loai dat khac nhau ¢6 dd phi nhiéu tu
nhién khae nhau.

Ngé cao san nhu cau dinh dudng cao. Riéng nhu cdu vé Ca thap
so v61 nhiéu loa1 hoa mau khac.

Bién phap b6n phan

Nhu cdu phan N d& c6 san luong cao nhat 12 khoang 220kg/ha.
Bén phan N lam nhiéu lan: 1/4 hoac 1/2. bdén vao lic dang trong hoac
trude lic tréng. Con lai bén mét hodc hai lan vio khoang 40 ngay sau
khi ngdé nay mam.,

Bon phan P vao ndl gan hat méng thudng sé gnip ciy con sém
moe. Néu néng dd P trong dat 1a 7-15mg/1 thi nén bét 50kg P,O/ha con
néu ning do ta 0-Fig/l thi bon ludng gap dai. hoac néu néng 46 >
A0mg/l thi chi ban lugng bang nua.
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K ngé can nhiéu. Néu dat ¢é Juong K bang 1 meq/] thi phai bén
thém 41kg K,O/ha, néu luong K trao ddi > 3 meq/] chi bén thém mét
mia lugng trén hodc néu chi < 0,07mg/l thi phai bén ludng gip déi
(82kg/ha). K thudng duge bén vao trude hoac ngay lic trong trit khi bi
ria trol manh thi nén chia bén nhiéu 14n nhu véi N.

Ngé rit nhay cam vdi hién tugng thiéu Zn. vi né hap thu rat
cham, vi vay bén 10kg Zn/ha 6 thé ¢6 tac dung trong dam ba nam.

Hién tudng thidu S 14 van dé 16n d6i vdi vang nhiét d31. Ngo dé bi
anh hudng nhat 1a ki con non. Cac 1dp dat dudi ¢ viing nhiét d6i Am
uét thudng chi¥a nhidu sunfat nhung cidy khé hoac khéng hap thu
duge. Néu ndng d6 S < 1mg/l thi ¢6 thé 14 thifu S va nhu vay can bén
tll 5 dén 10% cua lugng N d3 bén.

BON PHAN CHO NHO

LA loal cay luu mén thudng cée vung néng chiu tét hon. Ngay
nay, trén thé giéi da c6 dén 10 triéu hecta tréng nho trén cac ving dit
Dia Trung Hai, én d61 hoac can nhiét dé1i. Niang su&t nho rit khac
nhau (5-35 ta/ha/nam) tuy dia d18m, didu kién canh tac va muc dich st
dung. O Viét Nam, hién nay duge tréng ¢ Thuan Hai, Binh Thuan...
va da s8'1a Nho la1n.

Chat dinh dudng duge hap thu ¢ thin va 14 chiém khoang 70%
lugng N va 60% P,0; va K,0.

Sé'lieu phan tich cay

Cac gibng nho duge phat trién vao khoang 1930 tai Montpellier
(Phap). Tl bay dén nay di ¢6 nhiéu théng tin vé thanh phan vé cd cta
la da duge cong bd thuc vat trén thé gidi nhung do cé lién quan véi
nhiéu yéu t& nén rat khoé so sanh két qua gita cac s6 liéu thu duge.

Ngay nay, viéc phan tich 14 dudc diing & xem xét cac van dé vé
dinh dudng (thiéu chét, m&t can déi, nhidm dgc) va dé hidu chinh mitc
phan dung. Ngay ca khi khéng thé dung truc t18p két qua phan tich 14
dé xac dinh luong phan can bén. né van giup thay dude mol quan hé
gia viée dung phan véi d81 tugng san xudt va li gla cac kél qua theo
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cac 56 héu cu thé cua ting viing vé dat dar. khi hau. giong cayv va thue
t& canh tAc.

Ching han két qua phan tich cuéng 14 14y vao thér diém qué chin
va tinh theo 36 chat khé nhu sau:

N> 60 dinh dudng N binh thuong.

P>15 dinh dusng P binh thuong.

K/Mg < 1: thidu K

> 10 thiéu Mg
2 dén 8: dinh dudng K va Mg binh thudng
B < 15 ppm: thigu Bo

Chi y tac dung cla cac chat dinh dudng dén chit lugng qua nho
nhu lugng N qua nhiéu c6 thé lam giam cac thanh phan cé mau cua
qu#, dan dén giam mau rugu nho ré1 dé dan dén tang kha nang nhiém
khuin Batytis cinerea, mot tac nhan gay théi rita. K du thita c6 thé
Jam giam dé axit cua qué nho vi cha nude nho. chit lugng cia rugu
vang bl giam. Kuong K quéa nhiéu ciing dua té sy thieu M do su déi
khang gitta K va Mg.

Mot 58 chat vi lugng cé thé duge ding trong cac chat diét ndm
nhu S ding dé chéng ndm Oidium, Cu trong rudu vang Béc d6, Mn va
Zn dithiocachamat ding diét n&m mde trang...

Bién phdp bon phan

Viéc dling phan thuong thuyang khac nhau, ngay @ trong mdt ving
cling vay. ngud: bén nhiéu, ngudi bén it, nam nay khac nam sau.

Duy tri lugng chat dinh dudng hang nam. D& véi cac vudn nho
qua nhé it nang suat < 10t/ha thi béon cho mé1 hecta. 0-40kg N, 20-
50kg P,0,. 60-100kg K,O. D véi cic loar nho khéac thi bén cho mé ha:
60-120kg N. Quan diéin chung nén bén hét N mét 1an vao cudl déng
hode vao g@ita mua xuin. O cac viung dat sét ¢6 khi hau kha thi nén
bén T,0, va K.O vao dit trong thear ki cho ddng: g viang dat nhe 6 khi

hau am thi c6 the bén thide cang lae véi N,
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Phun cho 1a trong trudng hop thiéu cac chat: K, Mg, hoac Fe.

Car dang phan thuong diung: 6 ving dat man thi nén dung sunfat
hoac ki pha) bén nhiéu (pbai bén dén mic 500-1000kg K,()/ha) ciing
dung sunfat. o) nhiing ving san xuét loai nho qua nho thi nén diung
chc chit hitu ¢o thue vat bs sung thém it N dé khor anh hudng dén
chit lugng.

BON PHAN CHO HANH

Hanh 13 loal thue pham dé lam gia vi, dude dan gian ua chudng.
né con dung dé chita bénh. Hanh dude tréng 8 ving nhiét dai - thu
hoach Jic 95-120 ngay sau khi trong. Mat dd tit 66.000 dén 500.000
cay/ha. Moc dudc 6 cac loail dat tit cat pha dén hilu cg cd pH 5.8-6,5.
Thich ting dude vé1 khi hau mat mé (15-20°C) va d6 am thap.

San ludng thuong 1a 30-45t/ha.
Phuong phap bon phan

Bb ré khong phan nhanh khé hip thu P. O cac viing dat bun va
axit thuong c6 hién tugng thiéu Cu. Hanh khéng chiu dude axiot nén
cin bon vai cho dit 6 axit. O cac ving dat kiém c6 thé thiéu Mn.

Cac loa1 phan déu phai dude bén ngay sat bé mat dé bo ré uéng
¢6 thé vuon t8i. Phan phuc hgp gidu P,O; (nhu loai phan 12-24-12) sé
giip ¢t hanh phat trién va ting san lugng. Ca khi dang phan vé co
bén thém phan bdu cd van ¢6 thé ning cao san luong va tang chat
Tugng.

O mét 6 nuée Chau A dang ding phén

Philippin, Thdi Lan

Bé6n 120kg N/ha. 240kg P,Ogha va 120kg K,O/ha trong mua khao.
Toan bd P,0O, va K,O va 1/2 luong N duge bén 16t vao lue tréng. Phan
N con lat sé duge bén quanh géc cach ré 8em va ¢ 46 sau lem viao luc

bl dau cho cu.

An Dé, Pakixtan
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M6t nla trong téng s6 120kg N/ha, toan bo 30kg P.Og/ha va 80kg
K.O/Ma dude bon vao e tréng. Nda lugng N c¢on lay duge bén vio 4
Luan sau.

BON PHAN CHO OT

Thudng thudng gieo bang hat truc tiép, tréng sau 65-75 ngay thi
thu hoach. Ré phat trién tét néu dat thoang khi. Vi vay ét ua moc &
d&t mun va d4t mun pha cat dé thoit nudc, ¢6 dd pH d6 tur 6-6,8. 6t ua
khi hau &m ap, cén duoe tudi tidu.

San lugng trong san xu4t dai tra ti 11-25t/ha.

Hudng bon phan

Ot chuyén hoa hap thu cae chat dinh dudng manh nhét tit tudn
thit 8 dén 14 sau khi trong va vao hic da ¢ qua dau tién duge hai. Vi
th& can bén nhiéu N sdm, ngay tit ddu vu va sau dé bén thém viao hic
dé bat dau ra qua. Cai tién N ¢6 héu qua va cho nang suit cao, bén
viao duéi 16p phi poliétilen v bén 12 tuan/ 14n, hé thang tudi nén diéu
khién that chim (nho giot), it nhat 12 50% téng lugng N phai dude
ding dud dang nitrat.

Bén P t&t nhat 1a cach bén thanh dai sdu 5-8cm trong cac ludng.
Hoa c6 thé bi théi vi do thi€u Ca, cin khic phuc bing cach phun lén 14
dung dich canxi clorua mtrat. Ot d& bj hién tugng thiéu Mg va chiu
min rat kém.

Phuong phap bon phan

Bén phan trung binh cho cac thia dat mun cat 150kg N, 80kg
P,0, va 40kg K,0 cho mdi ha. Rai hét P,O, va K,O cung véi 50kg
N/ha vao lic tréng. Phan N con lai chia dé1 vac dem bén vao 30 va 60
ngay sau khi trong.

Cach ding phan bén trén 12 6 mot s8 nude da va dang thue hign
nhu That Lan, An bo...
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BON PHAN CHO CU CAT

Hat cai gieo tryc tiép, sau 22-30 ngay thu hoach. Mat 48 363.000
dén 522.000 cay/ ha (trung binh) va ¢6 thé dén 1.250.000 cay/ha néu
duge mua.

Ua moc 3 cac viing dat mau mé khong cé da va dit cuc dé ci o
thé 16n nhanh va tron tru trong dit d6 pH 5,5 - 6,8. Thich hop vé khi
hau vé mua thu, xuin.

San ludng trong san xuit thudng pham la 11-25T/ha.
Huong dung phdn bén
& cac ving dat hitu co ndng do P t6i ua la 0,45%. Dat thisu B

duge bén borax véi lugng 10kg/ha sé ting duge nang suidt va ham
lugng axit ascorbic.

Mét s6 nudc & Pang Nam A nhu Thai Lan, Philippin...

Khi tréng nén bén cho méi ha 60kg N, 90kg P,0O; va 90kg K,O,
ho#c bén 300-400kg/ha phan hdn hdp theo ti 1 10-25-25 14 t8t nhat.

o) Bangladet va An bo.

Viung dat mua pha cat c¢6 pH = 8,5 nén bén cho méi ha vao lae
tropg 15 tin phan hiu cd, 50kg N, 40kg P,0, va 80kg K,0. Néu dat
thiéu thi bén 10kg/ha ciing véi dgt bon ban dau.

BON PHAN CHO DAU HA LAN

Céay thudng nién cac nudc Chau Au hay tréng. Gieo vao mua thu
hoic ddu maa xuidn. Dau dong ra hoa 7 - 8 thang, hodc dau xuan 3 — 4
thang thu hoach.

Mat @6 cay trong 60 — 80 cay/m”.

Ving dat sau thich hdp can ¢é nudc dd pH > 6 (t6t nhat 1a pH =
7). Vo thai ki ra hoa rit can ¢é nudc.

Huong dung phan bén



Bon N: nhiéu nghién ¢iu da ching minh khéng can dung phan
N khi trong dat ¢6 vi khudn tao nét san d ré. Néu khéng cd loai v
khuin nay trong dat thi d mot s6 nude thudng ghép ching loai khuan
nay v hat gidong.

Bén P va K: K la mét trong nhiing chail dinh dudng quan trong,
néu dit nghéo K thi bdn lugng nhiéu hon. Nén bén 80 — 120kg P,0,/
ha va 100 — 200kg K,O/ha, bén trude khi hat nay mam hoac trude luc
gieo hat, mdt phan lugng bén nay dude cor 1a du trd t_rong dat cho vu
sau.

Bén S: Hién tugng thidu S gan nhu phd bién khap thé gidn, dé ¢6
san lugng t61 uu dAt phai chita it nhat 20ppm S dang sunfat va néu la
it hon thi nén bon 15-20kg Stha (thudng trong d4t supphotphat 1a 18-
25% P,0; mdi du cung cap S cho hoa mau).

Nhitng hién tugng thiéu cac chit dinh dudng thi yéu khac va
cac chat vi lugng cé thé c6 1a: Mg (nén bén khi d4t chita it hon 0,5 meq
Mg/100g); mién nti, thusng thidu; Fe thidu tam thai 6 mot vai vu.

Kinh nghiém ¢ mét s6 nude dung phéan bon

Anh, Phap: Bén phan phan 1dn duge rar déu; vé ludng hep thi
bén két hgp lam luéng cé loi.

BON PHAN CHO CACAO
Cay luu nién, thu hoach vd qua.

Gieo truc ti€p trong vudn usm vdi tii chat déo (cao 25¢m, dudng
kinh 12cm). Trang 8 trén dat, tit 18 - 24 thang ra hoa lan dAu (hoa moc
ngay trén thin cay hoac cac canh gia). Thai ki thu phan thich hgp
nhit 12 sau mia mua khoang 2 thang. Sau khi thy phin 40 ngay qua
16n cham, thudng bi héo (hdng tdi 50%), tuy thude vao thai tiét chin
sau 150 — 180 ngay. C6 2 vu thu hoach.

Tuy d6 phi ciia dat va kbi hau khoang 950 — 1330 cay/ha. Cay
wa béng ram thi phat trién tot.

Hudéng dung phan bon



Cay Cacao 80% bd ré phat tr1én trén bé mat dat, ¢6 dd sau tu 0

20cm cho nén khi bén phan khéng can diao siu ma chi bén quanh gée

cay. Nam thit nhat bén trong vong ban kinh 0,3m géc. Nam thu har tu

4-6cm quanh gac. Nhitng nam sau tir 6¢cm — 1.0m.

Phin thuong dung:

Pam: uré va amoni sunfat.

Lan: supephosphat v véi néu do pH trén 5,5

Kali: vér dang clorua

Magie: kieserit va Ca

Canxi: dolomit ho#c vdi can thi bén Mg.

Kinh nghiém diing phén bén ¢ mét s6 nude nhu Thdi Lan, An

P6...

Tai vuon uom: NPK, Mg cé vi lugng nhu 15.15.6.4, néu loal gia:

phéng cham 10.10.5.2.

Tudi cdy uom/ (thang nam)

Lidu lugng (g)/ /

2-3 10

3-4 15

4-5 20
>6 30

Céay Cacao non.

Tud ciy (thang)

Lugng phan bén (g/cay)

N P,0, K,0 MgO
1,5 4.5 4.5 1.8 1.2
3.5-8 7.5 75 3 2
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11 12 12 17 2
L 14-17 17.5 8 21 2.2
20-23 23 11 28 3
27-31 va 35 35 16 42 4.5
Céy truong thanh kg/ha/nim
Chat dinh Phén tich dat Phén tich 14 Lugng phan
dudng (%) bén
N <2,0% 100-150
2,0-2.6% 60-80
>2,6%
P,0O. <15ppm >0,2% 90-150
>15ppm <0,2% 30-60
K,O <0,3% >2,0% 120-180
B >0,3% >2,0% 80-100

BON PHAN CHO CA ROT

Hat gieo truc tidp. Thu hoach sau 4 thang, mat d6 trong la
435.600 cay/ha, ua moc trén d&t sau, x6p. Thich hop vé1 cac diéu kién

d4t viing cao nguyén, ddng bang nhiét ddi. San lugng trong san xuat

dai tra 25-37 17ha.

Huong dung phan bon

Dé tranh cho i khoi bi ché thanh hinh chac, luu § cdn bén phan
hitu co da phan huy. Du N ciing c6 thé lam cho mét phan et bi tach

hoac bi ché; bén nhiéu phan N cling kich thich 14 phat trién vao lic ct

dang tang trudng. Bén phan it nhat vio 7 ngay Lrude khi gieo hat vi

cAy dé bi mudi lam t6n thusng (Ca rét phan ung nhanh v cac phan B.
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vdl va Mg cing nhu vé1 N. P va K. Néu bon N va K truée khi ed 1an.
tic ldc khoang 30 ngay sau khi nay mam.
Thue L€ dung phan & Philippin, Maylaysia, Thai Lan:

Diu tién rai 500-600kg/ha phan hon hop N, P, K theo ti 1é 10 - 25 - 25
hoac néu dat thiéu K thi bén 1000 - 1200kg/ha phan hén hgp 5 - 10 - 16,

BON PHAN CHO DUA CHUOT

Dua chudt la loai qua cé thé tréng dude quanh nam, gieo Lruc
tiép, ra hoa sau 35-45 ngay, thu hoach qua 45 - 55 ngay sau kh tréng.
Mat d6 trong 1a 54.450 cay/ha. Ua moce trén dat x6p, d&t phi sa. khéng
mén, g dat cat sé sinh san sém hon. Thuong xuyén can tud tiéu. Nang
suit san xuat dai tra 14 13 - 30 T/ha.

Huong dung phan bon

Dura chuét rat nhay cdm véi moi trudng thigu Mg va nhay bén nhanh véi
phan mién nui va Cu.

Thuc t& ding phan 3 mot s8 nude Chau A: Malaysia, Philippin,
Thdi Lan.:

Phan bén cho 1 ha vao mua khé can 120kg N, 120kg P,O, va 120
kg K,0. Bén 1/3 lugng phéan vao lic trong. Khi than ciy da da duge
khoang 1m thi bén vao canh géc 1/3 lugng phan trén. Phan con lai sé
duge bén vao canh ludng khi thiy qua dau tién 16n bang dau can cudc.

Kinh nghiém bén phi: & An D6, Trung Quéc

Cac vang dat pha cat ¢6 pH = 6,5 va dit c6 ham lugng B tang
0,58 ppm thi bén cho mdi ha 80kg N, 45kg P.O,, 85kg K,0 va mét
dung dich Na,B,0,. 10H,0 0,25%. Bén hét N, P,0, vi K,0 luc tréng.
Con dung dich Bo 0,25% thi phun khi cdy da ¢6 6 14 va vao Nic ra hoa.

BON PHAN CHO CA TiMm

Cay ca tim rat ua diéu kién nhiét déi. Nhidt dé dé bao dam nay
mam 1 21-24°C. M61 trudng t6t nhat 1a ving dat thap, dat xép nhe.
vv. Nhiét dé thap dudi 21°C va cao hon 25-28°C ¢6 thé 1am giam hoat
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dong cua bo ré va ngan can qua Lrinh sinh trugng cua ciy. Cay ¢6 mé
ré ca1 khoe dam thiang xuong dat va mot bo ré nhanh khong lan dug
réng nhung phan ung tot kh1 dat ¢6 cau tric via phay. dé thoat nude.

San ludng trung binh trén theé g6 141an/ha. Rudng thi nghén
cao san da cho san lugng hon 90 tdn/ha va nhiéu ving dat hop li ¢é th
cho thu hoach téi T4tan/ha. binh quian la 25-30tan/ha 1a duge.

Hudng duang phan bén

Sau day 1a cdc muc phan da duge khuyén cdo ding thue @ 0 mot so nud
dé ¢6 san lugng chap nhan dugc.

Liugng chat dinh dudng nén dung
Vung dia I (kg/ha)
N P,0; K,O Chiat
khéc
My. vang bd bién phia 200 185 190 | Vai
Déong
Nhat (nhiing khuyén cao 245 345 250 1200
chung, dat thuang bi anh tro cui
hudng cua tro cta nmib voi
lia)
Céac vuang nhiét dév/ can 145 45 85 Vo
nhiét déi
Braxin. Sao Paulo 240 405+200 | 240%80
Braxin 200 365+90 145=50
Hawa 200 640 120 10 Zn,
vi1
Pocetd Rico 400 205 210

O Viét Nam can ot tinh hinh dat. khi hau va diéu kién canh 14
dé ¢4 thé tham bat cho thich hagp.
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BON PHAN CHO CA CHUA

Ngay nay khoa hoe tién b, nén ¢ chua duge trong quanh nam
mua nac ciing cé. Sau kh trong 60 - 90 ngay thi thu hoach. mat dé (u
12.150 dén 36.800 cayv/ha, ¢a chua hgp d&t sér véi pH 6 - 6,5, Thich hgp
vé1 nhiét &6 20-24°C va ur 100 ngay dén 115 ngay cho mot vu.

San lugng trong 27 - 37 tin/ha,
Hudng dung phan bon

Trong sudt thdi ki phat trién cay cho dén khi ra qua thi nhu cau
vé N vira phai. P rdt quan trong cho cay 1on khoe va sinh qua. Dung
dich dat «6 néng d¢ kheang 0.2mg P/l ¢6 thé cho nang suat gan (6 da.
Ching n&m Glomus intraradices & bo ré ¢6 thé c41 thién viée ting kha
ning hap thu P lam cho edy ting trudng tdt hon va 1am giam dudc
nguyv ¢d mac bénh Fusarium oxysporum d ca chua.

K rat cin cho qua dau va 1n. Néu qud trinh duge cung cip du
chal dinh dudng té1 da thi cAy con moc khoe. Néu tich luy ¢t mie K té1 da
thi cho qua sédm. Nén bén Mg cho dAt trong trudng hop thiéu Mg, Hiép
tugng thiéu Ca ¢6 the 1am théi ngon hoa va héo ngon cia ci chua.

Bén phan qua hé théng phun cham ¢6 thé 1am tang hue hap thu N.
Kinh nghiém bén phan ¢ vai nuée Chau A

Thai Lan, Philippin: s6 lugng cho mai ha 1a 96kg N, 192kg PO,
va 96kg K,0. Toan bd P,0, va mbt nia lugng N va K,0 duge bén 16t
vao gan vi cach dudi 8cm viing ré cay con. Phan N va K,O con lai mét
thang sau bén vao canh khi tréng. N&u trong ca chua thanh ludng thi
ra1 phén vao luéng roi 14p dat lén.

Pakixtan, Philippin: 88 lugng phan cho méi ha 13 150kg: 100kg
P05 va 50kg K,O. Bén hét P,O; va 1/2 (N + K,O) vao trudc luc cay.
Phan N va K,0 con a1 6 - 8 tudn sau duge bon vao khi tréng.

BON PHAN CHO BONG

Béang gieo hat true ©1ép sau 75 - R0 ngay ra hoa v thu hoach tu
100 - 170 ngayv. md vu moét Jua gdn mot nam. qua dé lay lam sor tu
160 - 200 ngav.
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(ac san pham phu quan trong l1a dau hat bong, kho dau va xo
bong vun.

Béong 1a loai cay cho lay s¢1 cht yéu. Béng tréng dugde ¢ nhiéu
vung dat va khi hau khéc nhau. Cé rat nhiéu giéng béng da duge
trong trén thé gidi nhu g@sng G. hirsutum la loai duge trong nhiéu
nhat, chiém khodng 90% tong san ludng so vdi cic gidng bong khac.

Mat d6 trong 6 thé 1a 55.000 ciy/ha (An Dg), 45.000 - 67.500
cav/ha (Trung Quée), 60.000 - 90.000 cay/ha (M¢), 55.000 - 125.000
ciay’/ha (Braxin). Nhiét d6 thich hgp 14 nhiét 46 ving nhiét déi: 25 -
35°C.

Bong chiu dude nhiéu diéu kién khé, 8 Braxin gan nhu toan bd
dién tich tréng bong déu khéng duge tud, & An D6 70% nhd mua. Béng
ua moc trén ving dat tir dé pH 6-8 rat nhay cam vo1 dé axit cua dat va
dd man.

Triéu chitng thiéu dinh dudng

Thiéu N: triéu ching 13 cidy ¢6 mau luc nhat, céc 14 thap bi vang,
khé va bién thanh nau.

Thiéu P: ciy phat trién rat cham. cham ra hoa két qua; triéu
ching dién hinh 1a mat diép luc, 14 bi d6i thanh mau d8.

Thiéu K: 150 hoa s8m cAy tan, tridu ching dién hinh 1a 14 & canh
qua nang bi hod nau va chét, cdy c6 rat nhiéu la chét, rung s6m, cay
trd.

Thidu Mg: cac 14 dudi thap bi d6 va ¢é gan xanh.

Thi&u S: cay bj lan 14 nga mau lye.

Thiéu Mn: 14 vang hoidc xam do, thay gin xanh.

Thigu Zn: 12 nhd ¢6 mau da, cham phat trién; 14 nga ddn mau
luc va b1du hién nhing hoai sinh.

Thiéu B: 14 non hoa vang lue, nu hoa b ua.

Huéng dung phan
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Vi ¢6 nhiéu khac biét trong trong trot, giong, khi hau, 1anh thé
nén rat khoé quyv dinb tiéu chuan vé khuvén ciao dung phian cho béng.

N: larm tang chiu cao cua cay va kha nang ra qua. Néu du N ¢6
thé lam phat trién ¢d dai, ra qua kém, chin cham, khé rung 14 va thal
qua nang.

Muén cho N tae dyng, can phal diée ¢é dai, sdu va béph. Tét nhat
nén bén mét nida (hoac 1/3) luong phan N vao lic gieo hat va phan coén lai

chia doi bén vae hic vun ludng va lae ra hoa lam qua nang.

Bén N trude hoac e trdng, ¢6 thé bon cung véi P va K, tron déu
cho vao dat. néu bén 8 d6 siu 5cm va cach cdy Scm thi sé dude san
lugng cao hon so v8i viée ral déu hodc bon vao cac ha.

Thudng bén mot phan phan N bang cich phun lén 14 (dung dich
uré 1,5 - 2%, phéi hop vai thude tri sau vio thdi ki ra hoa két qua, sé
cb hai tac dung boit dudng dinh dudng va diét sau hai.

P: Gitp ré phat trién tét hon. st dung nude hidu qua hdn. tang
ham lugng dau va prétéin cia hat va chit lugng sdi. Tac dung cua P
thudng tét hon khi duge bén dudi dang phan NPK (6 An D4 thudng
dung N: P,0;: K,0 = 2:1:1 hoic 3:1:1) vao trude hodc trong lae trong,
tron déu vao dit hoac rai siu cach mat dat &m 7,5 - 10cm.

K: Lam tang 46 min va doé dai cla sgi va gitip cdy trudng thanh
sdm. Téc dung cua K bao gid cling tét hon néu dude bén cang vé N va
P vao trude lc tréng, d nhiing viang dat cat, dé tham nuée can chia
bon K lam 2 lan, 1an thi hai vao ldc tia bét béng.

Mg: néu dat thiéu Mg thi nén bén cho médi ha 45 - 50kg MgO;
thay can bén véi thi ¢ thé ding dbldmit.

S: néu bén phan NPK ma khéng chita S thi it nhat phai thém
vao 12 - 15kg S/a.

Mn: g cac vang dat c6 pH > 5.6 cAn bén khodng 2.8kg/Mn/ha.

Zn: khi lugng 7n trong dit < 0.5ppm thi can bén 4.5kg/ha. néu
ean dung dich kém sunfat 36% (va cé thé phun 1én 1a cing véi thuae
{rif 340).
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B: néu noi nao thidu thi hén 0.6kgB/ha (¢ the chia 2 14n méi 1an
0.3kg/ha rdéi phun 1én 1a).

Bon vé1 béng rat thich hgp vér dd axit cua dat, ¢ dat khi pH <
5.5 can phai bén vér theo chu ki

Dang phan thuong ding
N: bén dudi dang amoni, nitrat hedc amit.
P: dang tan trong nudc hoac dang xitrat.

K: bén KC) trong cac phan NPK, cing 6 thé dung Kali sunfat
cho nhiing noi thiéu nhiéu S.

Thue t& diung phan ¢ Trung Quéc va An Do

Trung Quéc, An D6 va Bangadet: Bon 30 - 45t&n/ha phén hdu co
trude khi tréng bong.

N: bén 16t 1 phén con 1 phan vao e trd hoa.

P. K, B va Zn dé bén 16t (B va Zn ciing cb thé tud dang phun 14).
D4t nhe dé ¢6 sanludng cao 900 kg/ha bong da tach hat:
Trude khi trong bon N 40kg/ha.

45 - 35 ngay sau khi gieo hat: 40kgN/ha

75 - 85 ngay sau khi gieo hat: 65kgM/ha.

P4t trung binh. mau ma dé dat 1067kg/ha béng tach hat:
Trude khi1 tréng: 53kgM/ha.

75 - 85 ngay sau khi gieo hat: 65kgN/ha.

Dat tot phi sa mudn dat san luong 1467kg/ha bong tach hat:
Trudc khi tréng: 40kgN/ha

75-85 ngav sau khi gieo hat: 50ng-/ha

va nhiéu dang bén phan khac, vv.
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BON PHAN CHO RAU DIEP (SA LACH)

Rau diép 14 loai rau thudng chi an séng bang 1a trong hang niam:
dé trong. thu hoach 14 sau 70 ngav dén 85 ngay. Mat @6 trong 33.000
dén 60.000 cay/ha. Moc tdt trén cac ving dil c6 do dinh dudng vé cgd
hoac hitu co dé thoat nude va ¢6 pH 6 - 6.5. It chiu duse méi trudng
axit. Rau diép thich hdp véi khi hau mat va am. San lugng trong san
xuit dai tra la 30 - 34 tan/ha.

Hudéng dung phan bon

Giéng rau diép ¢6 xu hudng bl ngdng. So véi cac loai cay khac
rau diép ¢ nhu cdu P cao hdn. Né&u dat canh tac dudge xt li dé ¢6 0,2 -
0,4 mgP/l thi két qua sé 1a tét nhat. Néu muc phan P nho haon luong
t61 vu thi ¢6 thé bén phan P thanh dai réng 8cm va sdu Sem dudi hat
giéng sé ¢6 hiéu qua tét. Bén phan N cung vdi P ciing ¢6 thé lam tang

san lugng va tang thém hiéu qua phan bén.

BON PHAN CHO PU BU
Ddc tinh chung

Yéu ciu dit xp nhe. sdu, thoat nude va dd am. PDu du rat sg
ling, hor ing 1a théi ré, ting nhéu chéng chét. Mua nhiéu va kéo dar
cling nhu han laun, du du déu bi anh huong ning. DAt cao. x6p va Ludi
nudce rai thich hgp.

Thu hoach tét chi duge 3 - 4 ndm.

Dat chua nén bon vér dén pH 6.0 - 6.2 (néu cAn. bén 3 - 5
tdn/ha). Nhu cdu phan bén rit 16n, va phan bén dé tiéu, dé duge nang
suéat cao.

Dam can bén that nhiéu, va lap lar nhiéu 1an. Thidu dam vang
la ngay. Thiéu lin 14 xanh sam. gan 14 chuyén mau tim man. do do
hoéc tim nhat.

Bon 1an va kali déu thae diy sinh trudng ré va chang ra hoa,
Nén dé thém mébt cav due 20-25 cav cal
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Bién phap bon phan

Bén N that nhiéu. 3 - 4 thang mét lan. Nam dav hon 100kgN/ha.
50kg P,O; va 100kg K,0. Cac ndm sau bén gé&p dai.

Dang dam nao cing dude (Canxa amdn Nitrat rat toy). Lan bon
supe hoic lan thién nhién 4 v&1 phan chuong. Phar bén phan chuéng
that hoai, tranh bi ndm Pvthium va Phytophtora hay ré. dé bi théi ré.

Kali bén dang nao cling duge, chi yéu sunfat,
BON PHAN CHO GAI

Ddc tinh chung

Co rat nhiéu giéng. can chon gidng tot.

Yéu cdu:

P4t li tinh tét. gau chat dinh dudng.

RAt man cam véh mudl. nén tranh dat man.

Sau mbi ddt cat can bon da phéan.

Lay soi xong vin tal ca phé h1éu xuéng dat. ting li tinh dit va do
tdn phan, nhat 1a Kali

Bén 16t can nhiéu phin hitu co.

L4 gai giau Protéin va giau vitamin A. cho gia siic 4n tot.
Bién phdp bon phan

Phan hitu ¢o 16t: 20T phan chuéng hoai hoac phan rac.
1.6t mét phan N con P, K 16t heét.

Sau mé dgt cat. bon thém N hoae N + K tuy dat. Trong mdi dot

bén N lam 2 1an. kb1 bat dauw vuon cao va khi da cao.

[.iéu lugng N. P. K théng thudng: 80  SON, 30 P,0O, va 60 - 90
K., O/ha.

Bam: bén sulfal (8t nhat,



Uré bén vao dat ¢é thé bd sung thém hiang phun lén 14 (dung
dich 0,5%N) 1am nhiéu lan,

Léan: bén supe 1an hoac lan nung chay.
Kali: bon chil yéu Kal sunfat.

Cé6 thé bon vér, nhat 1a 8 dat chua 500 - 1000kg CaO/ha.

BON PHAN CHO CAC LOAI KE - CAO LUGNG
Ddce tinh chung:Cé rit nhiéu loai, nhiéu g1éng, cac loai chinh:
Sorghum vulgare: Cao luong
Setaria italica: KéPanicum crux-galli: y di
Paspalum serobiculatum: kédd
Chiu han, chiu néng tét.
Ké thuong dan séng hon cao ludng.
Nang suat rit phu thude vao thoi tiét.
Bién phdap bon phan
Bén luong phan chudng 61 da cé thé dude.
N: bén 20 - 60kg/ha. Khé han chi bén 20 - 30kgN, ¢6 tudi nudc

thi bén 40 - 50kgN. Né&u tréng 1am thitc an gla siic va chu déng tuéi. cé
thé bon dén 200kgN/ha (trong day).

Lan nén bén 1/2 1a loai dé tidu: bon vai cho dat trude sau dé bén
supe lan. Hoac bén xupe ldn tron véi apatit photforic. Hoac bén lin
nung chay tu 30 - 60kg P,0 /ha.

Kali thuong can bén (tuy loar d4t) 30 - 50kg K,O/ha chia lam 2
lan 1/2 16t, 1/2 bén thic véi dam.

Ké thuong yéu cau lugng dam cao khong sg 16p dé (nén bén

améniac nude két hop tudi).

Vi lugng it bén cho ke - cao luong.
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BON PHAN CHO KHOAI LANG
Pac tinh chung
Danh luéng cac. dit nhe xop
DAt anh hudng nuée 1o ¢6 thé ting chat lugng khoai.
D&t man khoar lugm, kém chal lugng.
Khoai sg ung, thich cao rao, va thich dat cat dén rac, 14 tre. vv.
Rat nhiéu gidng. da hinh dang.
Phan ric, phan xanh tac dung tét.
Phan chuéng rat thich hop.

Tiéu thu nhiéu kali. Tuy nhién cé nhitng gidng ¢6 kha nang thu
hit kali kho tiéu trong dat.

Dam bén nhiéu, phat trién nhiéu 4.

Bién phap bon phéan

Lét nhidu phan hitu 30 - 40 tan/ha.

Dam bén 10 - 60kg/ha, 16t 1/2, thic 1/2.

Néu bén thita dam kéo dai smh trudng, nhiéu 1a, it cu.

Tuy nhién thoi tiét thich hop va dé day bat ddu da méi thu
hoach, ning suit do bén dam sé rat cao.

Lan tuy dat bén 25 - 100kg P,0O/ha. Cac loal phdn ¢ dang sunfat
déu tét.

Kali bon 40 - 100kg K,O/ha, 16t 1/3, thic 2/3, c6 thé thae 2 1an.

Phin phic hdp: bén 500 - 600kg NPK loal 8 - 6 - 16 (Landrau an
Samuels 1951) hoac 800 - 1200kg loa1 NPK chua 4 - 8- 8hay 3-9-9.

Cong thue thuong dung:

50 - 60kg N. 10 - 50kg P,0, va 80 - 120kg K,O/ha.

Vi luong: B la ki véu, bén Skg borat Na lam ting nang suat va
ca pham chat (Bowers 1956).
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BON PHAN CHO KHOAI TAY

Bac tinh chung

Can kbf hau én hod, nhiét do trung binh 16 - 21°C. Kh1 méi moc
thich 4m va ngay dai, khi lam c\ can trdi mat vi ngay ngan.

Néng qua va ngay dai qua. hé hap nhidu khéng co du.

Can dat nbe, dat thi x6p, phu sa thodt nude, ¢6 thé chiu dat ho
chua (pH 5,0 - 5.5).

RAt thich phan hitu eo 16t (hom).

Thich an phén, can lugng phan bén cao.

J dat nhiét déi cin chu y phan 1an (supe don). Thiéu lan 14 xanh
sam va bé hin.

M6t vu thu hoach tét ¢6 thé rut di cia dat hon 200kg K,O/ha chi
riéng do cu va 250kg K,O do toan cay.

Phan sunfat tét hon clorua.

L4 thidu kali chuyén mau déng. trén mat 14 ¢6 nhiing ch&m mau
nau i1, bia ]a héo di. Cu cang to cang cin kali. Thuong kal trong 14 &
dd1 vai kali trong dat.

Bién phap bon phdan

Bén Jét phan chudng dé that hoai (20 - 30 t/ha). DPam bén 100 -
180kgN/ha, phd bién 1a 120kgN/ha. Bén sau 5cm. ¢6 thé 16t mot phan

16n, con thi thice (1/4). Lén va kali bén 160 ca, 1an 60 - 100kg PO, kali
50 - 80kg K, 0.

Kho dau bén rit tét.

Vi lugng: Mo ¢ dang molipdat amén 100 - 200g/ha. & dit chua.
muc d6 nitrat hoa cna dit kém do thidu nitrat, ¢é thé bi 14 xodn hoac
cudn lai. DE tranh can bén vor va bon dam ¢ dang itrat thic. chi yéu
12 cho cav tréng vu trude.

Dang dam sunfat thich hop nhat.

163



Lan bén supe. Néu bén trong luan canh, ¢6 thé dung lan nung
chay. lan thién nhién.

Kali sunfat tat hon clorua.

Phan phue hop: bon 500 - 600kg NPK 20 - 10 - 10/ha 1ot. Sau dé,
¢6 thé thue thém 50kg N nia.

Phén lan c6 méu Iue r3, ¢é thé bén 800 - 1200kg loai NPK 9 -18 -
9/ha (tuy giéng).

BON PHAN CHO LAC

Ddc tinh chung

Yéu cdu dat nhe, xp. thoang cao. Khéng bi ung.

DAt ning qua, va dit nitt né khi bi han. khéng thich hop. D4t
nang ma khéng quanh va thoat nudc, van trong lac tét. Néu thira dat
¢ trong cAy thudng nén bén cho cay trong trude nhiéu phan, lgi hon
bén tdt ca cho lac. Vi du: bén 80kg K,O/ha cho béng, sau dé trong lac
khéng bén kali nia, 1gi ich 13 bén cho méi thit 40kg K,O/ha.

Bong hoac ngé nén trong trude lac. Thude 1a, dé tuong, khoai
Jang khéng nén tréng trudc lac (tuyén tring, théi ré). Can 4-6 thang
{uong déi khong rét lim, ¢6 mua ¢ 50 - 70mm. Mua nhe (mua phun).

Chon gidng chiu tréng day: it nhat 110 - 120.000 hat/ha. gieo
15x60 (100kg ci/ha).

Thoi ki dau, trong dat cian c¢6 dum. Vay diat nghéo phai bén phan

chudng phan dam.
XU li v1 stnh vat £6 két qua tét.
R4t can lan, kali. Ca, Mg, B. Mo.
Do chua thich hop: pH 5,5 ¢ dat nhe
pH 6.0 d dat thit

Bién phap bon phan
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DAL chua: bén voy dén pH 5.5 - 6.0. Tranh bdn thita vér qua. Bén
vO1 It nhat 3 - 4 thang trude khi tréng lac. Dolomit thudng tac dung Lot
hon voi Bén val nhiéu qua. cay véu, tong teo, 1a vang (do thiéu Mn).
C6 thé phun 5 - 10kg sunfat mangan/ha (chua y phun loing, nhiéu dgr).
L& nhiéu Mn qua bi ngd déc (> 800 ppm Mn).

Bén 16t phan chudng vér 20 - 30N + phan 1an 40 - 80 P,O, + kaly
40 - 100 K,0 (tuy dit). Cé thé bon cho cay trong trude mol ludng phan
bén rat 16n: 60 tadn phan chudng/ha. Vi du cho bang: 400 - 600kg
supelan.

600 - 1000kg sunfat dam
900 - 300kg KCl

R6i sau dé trong lac khéng bén phan nita, van c6 thé dude ning
suét lac cao.

BON PHAN CHO LUA
Déc tinh chung
Lua )a cAy lueng thue chi yéu 6 Viét Nam.

Nang suit lia cao thudng & chan rudng it chua, nhidu mun
nhung khong lay thut. & sau, chi1 déng nude.

Méi gidng lia déu anh hudng dén ning suit, va cung cidp nhiéu
calo nhat.

Thar vu greo thich hgp cha ting gidng rat khac nhau. Mat d6 cay
lo1 nh&t phu thude vao nhidu véu té (giong, vu. tudi ma. tinh chat dat,
miic d6 phan bén, thai tiét, néng rét, vv.)

Sau bénh cd dai anh hudng dén nang suil.
Céc dang phan dam (N) déu thich hop.

Ruéng khéng chua hoiic kiém: bén supe lan (Lam Thao. Long
Thanh).

Rudng hoi chua: bon 1an nung chdy (Van Dién. Ninh Binh, Thén
Nong).
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Rubng chua nhéu. bon apaut. pholiont.

Kali thudng tac dung kém hon. Vay o dat chua hiéu lge nhanh,
phan v1 lugng binh thuong.

Béw phan.

Liéu luong phén bén cho cdy tréong phu thude vao tinh chat dat,
2éne da va thoi vu,

Dam: bén tir 40 - 120kg N/ha chia Jam 2-3 1an. Vu chiém xuan
bon hon, vu mua bén it dam hon (40 - 80kg N). Trén nhiéu loai dat,
can bon 16t phan chuéng 1am nén. Ddt bac mau bén 40 - 80kg N/ha
chia 1am 3 lan. Nén bén mét it vé trude (300 - 800kg CaOrha). Dat
chua man 16t nhiéu véi (500 - 900kg CaO/ha) rér bén 40 - 100kg N tuy
g16ng, tuy va. Nén bén 16t nhiéu phin chudng (10 - 20 tan/ha).

Pat phu sa 0 chua: 40 - 100kg N/ha.

£2at phu sa séng Hong: 60 - 120kg N/ha.

D4t chiém triing, dat lay thut: 30 - 60kg N/ha.

Thae dam theo cau ca: “Nhin trgl. nhin dit, nhin ciy lda ma
bén”,

Lan. nén bén nhiéu cho dat chua (pH < 5) va nghéo lan (P,0, <
0.06%) mdi ha. O dat mian kiém, dat phu sa sdng Héng: bén supe lan
20 - 30kg P,O/ha/vu. Trong didu kién tham canh, ¢6 thé bén 40 - 60kg
P,0, supe lan/ha/vy.

Dat phi sa ¢t chua, dat bac mau: khong cb véi, ¢6 thé bén lan
nung chay 30 - 60kg P,0y/ha hoge supe 1an néu ¢6 trén véi apatit (200
- 300kg apatit + 150kg supe 1an).

Trong truong hop. nén cé6 bén voi 164 (ta 300 dén 1000kg
CaO/ha).

Kali. d4t bac mau bén 30 - 50kg K,O/ha.

Dat chua man 0 - 30kg ¢6 thé 35kg.

Dit phit sa ca chua O - 40kg ¢6 thé 43k,
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1DAt chiém trang 25 - 50kg c6 thé Hi3kg
Pat 1dy thut 20 - 50kg ¢6 thé 53kg
DAt phi sa séng Hong 0 - 30kg ¢6 thé 33 kg

Thudng bén lugng dam cao thi cin c6 bon thém kali. nhat 1a 4
dat nhe.

Trong trddng hgp khéng bén phan chuéng, thi hidu lue kalr rd
hon. Bén nhiéu phan chuéng khéng cin thiét bén thém kali. Cav vii
ra dd duge nhiéu kali.

Phan phitc hgp: Ding chua yéu & dat khéng chua. Cé thé bon
phan hén hop cac loai ké trén.

Phéan xanh: Lda chiém xuan: vai béo dau.

Lua mta: vin dién thanh.

Ca hai trudng hop déu két hop bén véi (500 - 1000kg/ha) va dé
moét thai gian 1-2 tuAn rot méi cay.

BON PHAN CHO MiA

Ddc tinh chung

3 st chua mia moc kém, mia 1i cay tréng ¢é nang suit sinh hoc
16n. Néu pH < 5,0 nén bén véi (tir 1-3 tin/ha). DAt phil sa mdi khong
cAn bén véi.

Phan dam 1am ting nang sudt rit manh. Lan va kali dic biét
anh hudng dén pham chat nude mia va ti 1é dudng.

Bén nhiéu N qua (tit 250kg trd 1én) c6 thé kéo dai sinh trudng,
giam ham ludng xaccaro. tang duong khit va dé bi sau bénh. nhat la vé
thon ki cudi lai khéng gip thoi tiét khé rao.

Tuy giéng mia, kha nang tiép thu N rat khac nhau.

Mia gér phai bon nhiéu han mia té. Mia c¢é tudi bén nhiéu N hon.
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Lan lam chu mia dé manh. de nhanh. dét map. léng dai, tang

pham chat nude dudng.
Kah aih huang manh dén ti 1é dusng cua mia.
Thidu kal ti 1¢ duong sut nhat la khi lai bén nhiéu N,
Bén phan
1.iéu lugng phé bién;

150 - 200kg N/ha, bén {6t 1/2 con 1/2 bén thie 1am 2 - 3 lan.
Trude khi thu hoach 45 - 50 ngay khdng bén nita, it nhat mia tg cing
bén 100kg N/ha, mia goce it nhat 150keg/ha - 160kg/ha.

70 - 80kg P,O; 6 dang phan supce 11 vé phan chudng bén 16t.

50 - 100 K,O/ha tuy dat va tuy lugng N bon. Cé thé bén Kali 1/2
... 1/2 thue khi de hoac vuon cao.

Bién doé chung:

150kg - 260kg N

0 - 160kg P,0,

0 - 225kg K,O tuy dat

Dat chua c6 thé bén tit 1 dén 3 tdn CaO/ha

San lugng trung binh 50 - 70 tan, san lugng cac 90 - 100

tan/naim.
CHUAN DOAN I.A DE BON CHO MIA

(Theo Samuels)

Dinh g4 ham

lugng NPK . . L 2
g Ham Iugng NPK trong 14 va lugng phan tan bon

N (Can bon Ya POy Céan bén " KaO Can bon
trong la (kgNrha) trong {4 (kg rrong la (kg
(khd I’,0 /ha) K .O/hw)
hiot)
LRm thip <100 2000300 | <o i 150 501 <10 200-300
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Thay 1.00-1.40 | 100 300 0.10-015 | 50 150 1 00-1.50 | 100-30n
Har thap 1.40-1.50 | 0 100 0.15-018 | 0-75 1 50-1.65 | O-1(H)
B/ithuong 1 50-2,00 | 0-100 0.18-025 | O 1.60-2,00 | 0-60
Cao 2.00-250 | 0 0.25-0,30 | O 2.00-3.00 | 0

RAl cao >2.50 0 >0.30 0 >3 00 0

BON PHAN CHO NGO

Ngb c6 thé moc 8t & rat nhiéu loa dat 12 Joal cAy c6 nang suat
va cé tiém niing dinh dudng 16n.

P4 phi nhiéu cia dat quyét dinh niang suil 50 - 60%, do dé phat
bén nhiéu phan.

Gidng tot, phan bén (nhat 1a dam) mat d6 va Am do cha dit 1a
nhiing yéu td cha chét cho ning suit cao.

Diéu kién chii déng nuée, bén nhiéu phan thi trong day a1 han,
trai lai diéu nuéc, thiéu phan, ting mat d6 khéng ting duge niang suit
(mat @6 trung binh 50.000 cay/ha) (My trong chay. mat d6 tér da
20.000 cay/ha. Bén 120kgN/ha thi 45.000 cay; tréng thé 15.000 cay.
tudi nude 62.500 cay/ha).

Bén nhidu phan chiu dudc han han. Thiéu N mau nhgt nhat
cham 16n, 14 vang, nhat 1a 1a dud.

Téc dd hit N manh nhit khoang 10 ngay trude trd cd phun rau
dén sau 25 - 30 ngay.

Thiéu !an thudng sinh huyét du ¢ 14 v 14 mau xanh sam. Bén
di lan dé tieu, cayv con chéng 1dn, hat mAy. chin sém va nang suit én
dinh hon. -

Thigu kali: cdy moc y&u, nang suit thip, nhat 13 khi bén N
nhéu.

Liéu ludng phd bién:

N: 60 - 150kg N/ha trudng hgp can thiét 70 - 160kg N/ha.
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P,0 . 20 - 80kg P,Q/ha trudng hagp can thiét 70 - 160kg P,Oyha.

K.O' 30 - 80kg K,O/ha trusng hop can thist 70 - 160kg K.O/Ma.

Can nhat la dam. Dat tot cling aén bén it nhat 40 - 60 (ngd lal),
Dang nitrat dam thich hgp nhat. tha dén 1a sunfat, roy dén uré, dén
amoniac nudge.

Phan lan nén dung uu t1én cac loa dé téu (supe kép, supe don.
supe ldn amén hod. photfat amén, phan phite hgp, vv.). Ngé hut it lan
han dam rat nhidu. ¢6 thé 2 - 3 vu md bén mét 1an. Bén 1an nhiéu hay
it ch1 y&u do tinh chat dat. Tuy nhién bén nhiéu l4n chi ¢é anh hudng
tot: giam dd am cta hat va tranh tang 167 ngd, nang suit én dinh hon,
pham chat hat tét.

Mot 56 loal 45t Chau Phi bén 1an bét thu rak cao, (Mizacte) trong

khi d6 @ My. Trung Quée, Hungari nhiéu viimg 4 - 5 vu bén lan mét lan
(Plodib).

Kah bén cho ngd 6 dang nao cing duge. Coé thé diing KCL. Tuy
nhién K,S0, 16t hon. Liéu lugng tuy dat.

Dit chua phai bén véi (80 1 dén 3 tdn/ha, tuy dat). Néu qua
chua d6 pH thi bén nhiéu hon.

Phan chudng bén cho ngd rit t5t. Cin bén s6 t6i da c6 thé dude.

Vi luong cho ngd cha yéu la kém. Hién tugng thiéu Zn thuong
xay ra ¢ dit nhe va nghéo man. Cé thé bén 4 - 5kg ZnS0 /ha.

Thdi ki bén dam thiic t8t nhat 1a khi cay 1én dén dau goi. Nén
thiie dam thém hic trd cd phun rau.

Bon 16t trude khi gieo tir 10 - 15kg N/ha cang vdr phan chuédng,
14n va mot phan (hoac tit ca) kali.

Kali 6 thé bon thue khi cdy 1én cao bing dau gai (50 - 60c¢m).

Ham lugng chat dinh dudng trong 1a thich hgp nhat 13 3.1% N
va 0.29% P (trong chit kho).

Phan phic hop: cac loal Nitrofot. Nirtrofolka tuy dat,
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Chu y: Néu ngo trong 14y cay cho gia sue, can trong vhat day,
tud: nude vi bon nhigu phan. nhat la Kal.

BON PHAN CHO CAC LOAI RAU
Ddc tinh chung

Cac loai rau thu hut rdt nhiéu chat dinh dudng trong mét tho
gian ngén, ¢6 thé bén nhidu dam (300 - 400kg/ha).

Vo1 bon true tiép: cu cai, bap cal (da voi nghién).

Cay thich vé1, nén bén voi cho cay trong vu trude: hanh, ca rot,
dua chudt, xa lach, vv.

Cay thich, it vé1: dau Ha Lan, can tay, sulg, ca chua, khoas tay,
radi, vv. Can di Kah dé dam bao pham chat,

Lo dat tréng rau: can dat khéng chua, nhe. rat x6p, lam dat nho
va bon nhiéu phan ric muc hoac phan chudng hoai.

Mian cam véi v1 lugng, mAn cam véi néng 46 dich tudi (dé bi
hong).

Céc loai phan bic. phan lon. vv. Nlméu ki sinh trung can tiét
trang va u that ki maéi bén.

Phuong phap bén chung:

Phan hiu ¢o: cin that hoai, d3 u ky va gau dam (phan ga (phan
g L6t nhat), lon, tho, vv.. phan bac kho dau dap vun).

Viai ngay trude khi dem s dung, phan hitu cd d3 hoai duge tudm
thém nudce gial. hoac dung dich uré 5 - 10%, hoac khé dau dap vun
trdn vio, roi bon 16t

C4 thé bén: 40 - 50 t&n phan hitu ca/ha hoic hon nia.

Phan lan 16t cung vét phan hitu ¢d: supe don. lan nung chay trén
déu. Lan thién nhién nén u véi phan chudng tuoi.

Kali bon 16t 1a chu véu: ¢d thé thue 1/4 hav 1/5 hod v phan
damn dé tudi thiie (ehu g that loang)
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Phan dam. nitrat kah. rat tot dé1 véh ran (trit daun edve nén dung
sunfat dam hon). Uré. sunfat dam. nitrat dam, améniac nude hoa thit
loang tud vao dat rat tot.

Phén lan: supe lan don. nitrophot. supd kép. Lan thién nhién
bén uu tién cho bip cay. et cai va duta chudt (1 véi phan chudng).

Kali: sunfat t6t nhat (clorua ¢6 thé bén cho ¢ cai). Cac loai kali
¢6 chiiz 16t it Na cang tot.

Cac loai rau qua thich an Kali nh4t 1a: dua chudt. hanh, ca rét,
dau cove. phan kali chita thém Mg (kalimag) rét thich hgp véi ca chua
va dua chudt,

Phan vi lugng: hau hét cac loai vi lugng déu c6 thé c6 anh hudng
tot: Mo. Zn. B ¢chi yéu phun lén 14.

Phan phuc hdp: loa1 NPK 10-10-10 bén 600 - 1200kg/ha lam 2
14n 16t va thiic tuy theo do dat, ch&t dat dé béon NPK cho phit hap.

Lién luong thuing dung cho cde loai rau.

Phan hiu ed Phan khoang (kg/ha)
loar rau (phan chudng
) hoai tan/ha)

N P,0, K,O
Bap cal. cac 30-40 90-120 60-90 120-180
loal cal
Su hao 20-30 60-90 45-60 60-90
Suplo 15-20 80-100 30-60 60-80
Ca chua. ca 20-30 60-90 90-120 90-120
tim...
Dua chuét, 60-100 (0-90 60-90 60-120 ﬂ
dua hau
Cua e 15-30 60-90 15-60 90-180
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Ca rot 20-30 60-90 60-90 90-120
Hanh. tox 30-40) 45-60 40-60 60-90
Cac loat dau 10-20 0-40 60-90 60-90
dé

Bau. bi 40-60 90-120 60-90 60-90

Tud1 phan thic chi y nong dé e dau rat loang.

T du: amédniac nudc 20% N phal hoa 1 lit vao it nhat 100 lit
nudc dé tusl, nong dé < 0.2% (khi cay 16n 1én din thi ting ndng d6 dan
Jén. dén mic 161 da 1a 1% N).

DPAC DIEM BON PHAN CHO MOT SO LOAI RAU

Bap cai: rat can nhiéu dam va kali (200 - 300kg chidt dinh
dudng/ha). Tuy nhién bén dam nhidu hay bi x8p, rdng bap can theo déi
dé bén phan hop li hon.

Bén can dd véi NPK. Vi du: 120-120-120 NPK/ha.
Bap ca1 tiéu dude cde loa1 phan 1an thién nhién khé tiéu.

Phan phute hgp: NPK 9-18-9 bon 16t 500kg/ha. Sau tuan sau bhdn
thic 300kg KCl/ha va 50kg N uré hav sunfat, khi bat dau cuén la

Supg: thuong bon theo ty 18 1-1-0,5
Ligu luong:

N. P,o,: 120 - 160kg/ha 6 thé hon.
K,O: 60 - 80kg/ha. ¢6 thé hon.

Tuy theo vung dat thich hgp.

Phun Borax (bo rat Na) 50kg/ha & néng dd 1%. C6 thé bén vai
vér 2 - 3T/ha.

Thuong can phun Mo. nhat 1a d dat chua (pH <3). Thiéu Mo
hinh dang 14 ngong nghéo. Bén vér ¢6 thé dd. Phun Molipdat aman

hoac Molipdat Na dung dich 1%, Kh eay con bé phun d nong dé 0.02"%.
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Cu c¢a rot: thuong khong bén qua 150kg N/ha dé khong danh
hudng dén pham chat ea. Ti lé NPK 1-1-1.5.

CAv cAn tay: c6 thé bon dén 400kg N/ha lam nhiéu dot, cav d
gial doan d3 vuon cao. Bén nhitu N va K sé bi bénh nut than, do thidu
Bo. Phun dung dich axit boric 1% - 1.5% (Yamaguchi et al 1953).

Dau d6: Thudng chi bon 30-40kg N/ha va khong quéa 60kg N/ha.
trutng hop c6 tudi 6 thé bén nhidu N hon mot it

Dua chudt: Rat thich phan chuéng hoal phdi hgp véi phan dam
khoang. khoang 100kg N/ha.

Ca chua: Khi con bé hut it dam. Rat can 14an dé tiéu khi bat dau
¢6 qua con, hit dam va kali rdt nhiéu va nhanh. Do d6 rat cAn bén
thuc N va K.

Thudng tong iugng N hén vao khoing 150-200kg N/ha, kali: 100-
200kg K,0/ha. Geraldson (1964) tinh thay d& dat 60 t&n ca chua/ ha
¢An bon 320kg N, 60kg P,O; va 440 kg K,0.

Hanh té1: khéng nén bén phan chudng va chi bén phéan hoa hoc.
Bén 100kg N, 100kg P,O, va 100kg K,O cho 1 hécta. mét phan trude
khi gleo, mot phéan thie. Co thé bén phan phde hgp NPK 10 - 10 - 10
(1T/ha)

Lugng chat dinh dudng can thigt bén Lhém dé tang nang suit
duge 10 tan thuong pham rau. qua, ci/ha,

Loai rau ChAt dinh dudng (kg/ha)

N P,O, K,0
Bap cai 50 50 60

Suplo 120 100 120
Dua chudt 40 35 55
Ca chua 40 50 50
Cu cai 40 40 55
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Ca rot 35 45 50
Hanh tay 70 50 40
Hanh ngot 45 45 40
Ra & 70 55 70

(Theo Katalumov M.V)

Bi chu: Pé tham khdo dat thay déi tuy loal dat va thoi tiét.

BON PHAN CHO SAN

(CU mi, khoail mi, Manihet ulilissinu)

* Pde tinh chung

San rat dé wrong. khong kén dat. chiu duse dat xau.

Thich hgp véi dat x8p, sdu cay, mac dau ré in ngang, do d6 cin

lam dat siu.

C6 thé phat trién & dat 461 doc.

Cé kha niang thu hit dude 1an khé tidu cia dat. RAt nhay cam

vdi dam. Bén dam ting nang suat manh. Tuy nhién bén két hgp NPK

van han.

BON DAM DON THUAN SINH TRUGNG KEO DAL PHINH CUA CHAM

Ty 1é NPK % trong ciy (theo Lefevre - Tissot)

Yéu té Theo Bonnefoy Theo Cours Theo Angladette

(Madagascar) (Madagascar) (Viét Nam)
Trong | Trong Ca Théan Cu Than

cu thin

N 0.070 0,595 0.170 0.500 0,300

P,0, 0100 | 0185 |0.124 [ 0.175 | 0.100

K,O 0.280 0.245 0.560 0.400 0.250

CaO 0.100 0275 0.150 0.375
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Vé chdt luong dinh dudng cay hut gua mot vu thu hoach (kg /ha)
s6'liéu cua nhiéu tdc gia da nghién cuu rdat khae nhau

Chat dinh Thu hoach 20T/ha Thu hoach 50T/ha
dudng {Bonnetoy) (Cours).
20T cu | 40T Téng | 50T et | 40T Tong
cay cong ciy cdng
N 14 238 262 85 200 285
P,0, 20 74 94 62 70 132
K,O 56 98 154 280 180 460
CaO 20 - 110 130 75 150 225

Theo G.W. Cooke thi thu hoach 40 tdn ct sin lay d ciia dat
85kg N, 60kg P,0,, 280kg K,O va 60kg Ca/ha. Sin thuong chia 33%
tinh bt va chi chita ¢6 1,7% protéin.

Ky thuat bon phan:

Bén 15 Lan phan chudng + 3 tan tro hoic 30 tin phan chudng so
khong bén da tang dude 50% ning suat (theo Lefevre Tissost).

Néu ¢6 didu kién bén day da cho ] ha.

50 - 80kg N ¢ dang sulfat amén. nitrat amén, uré hoac xianamit

chia lam 2-3 dgt.

200 - 300kg 14an nung chay, hoic apatit photforit (30 - 70kg P,O,
tuy dat, ot hét 30-80kg K,O d dang sunfat, clorua ho#c bicacbonat -

chialam 2 - 3 dot.

Bon phin hoi hoe: cht y khéng lam chua dat thém (16t 500 -
1000kg véi hodc bén phan 1an kiém).

Phan xanh trong va vai cho dat: Canavaha ensiformis

Desmodium heterophvllum. Cajanus indicus. Crotalana cae loai, vv.
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BON PHAN CHO THUOC LA
Bdc tinh chung

Thude 14 va d&t x8p nhe, cat pha. thit nhe, thit trung binh, it
chat hitu cd ty 16 dam hoi thap hofic trung binh, pH 5.5 - 6,5.

Dat giau kali trao d6i va giau lan cang tét.

Thiéu dam: cay yéu 6t. la vang, phién bé, 1dn cham, vang 14 bat
ddu tir dudi 1én. sau d6 khd dan va mau niu nhat, 14 chin hép khong
mém mai. Ham Jugng duong cao, nicétin it. Nhung thia dam: 1a rong
day, xanh sidm, sau khi siy hoi dd, phadm ché&t kém: ty 18 dusng thap,
ty 1& nicotin cao qué, mui vi khéng thom.

Thiéu l4n: 14 xanh sam, 14 bé. pham chat kém.

Bén lan: tang bé ré, chin sdm. siy tot, pham chit tang.

Kali rat cdn cho nang suit va nhit 13 pham chit. Thude 14 tot
thuong cé ty 1& dudng cao va ty 1& kali ciing cao.

Thiéu kali dau 14 16m d6m chuyén dan sang méau nau. sau d6 bia
14 cing thé, ré) cudn xuéng mat dudi, va cudn vio trong; sdy xong mau
sim va kém chay.

Phuong phap bén phan:

a) Phan hitu cd: Bén 5-10 tan phin chudng/ha that hoat hodc
300 - 500kg khé dau. Phan chudng 16t hét. Kho dau tan bot bén sau
khi tréng d6 20-25 ngay, moi chung quanh géc rdc vao, 1ay dat lai.

b) Liéu luong NPK

Dam: tuy dat. nhat 1a ty 16 mun trong dat. Trung binh chi bon
20-50kg N/ha. Dat nhiéu mun hodc sau mdt vu cay ho dau, ciy phin
xanh thi bén it hon.

Dat nghéo mun dat dai hodc dé bj riia tréi, c6 thé bén thém dam,

Lan: 60-100kg P,04ha vu dau. Vu sau it han, dat nghéo lan qua.
¢6 thé bén ngay trong vu dau 160kg PO,

Kah: hon 80 - 150kg K,O0/ha,
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¢) Dang phan va tha ki bon
Ham nép hon {t nhit 30% & dang nitrat.

Dang nmitral amén. nitrat kah rat tol (loar nav dé by rita tréd).
Bén ehu véu trong vong 20 - 25 ngay sau khi cdy. mét phan it bén lot
trude kKhi edy. Tuy Linh hinh sinh trudng, c6 thé bén mat dot nia. Han
ché bén dam clorua hoac.

Lan bén dang dé tiéu, chu y&u supe 1an, 16t tat ca trude khi
tréng tét nhit kin da U trong phan chudng hoai. C6 thé bén nitrophot.

Kali bén sunfat. mitrat hay bicacbonat, khéng bén clorua. Bon
Kal chi yéu trong vong 20-25 ngay sau khi tréong va dé 1/3 bén i6t.

Toan bé phan bon hoa hoe khéng chida 2% Cl, phai ¢6 it nhat 2%
Mg0Q. 8:14% CaO va 8 - 24% SO, Do d6. nén dé phoi hop dolémt véi

nitrat kali hoac sunfat kali.

Vi luong cho thude la: B bén khoang 2kg B/ha ¢ dang borat Na
hoac axit boric.

Cong thie vi lugng hén hgp gom:

50% axit bore.

20% MnSO,

10% ZnS0O,

15% CuSO0, va 5% amén mélipdat. Bén 0.25% so vdi téng s&
NPK.

BON PHAN CHO THAU DAU
* Dde tinh chung

Cay thau dau rat nhiéu giéng: giong thip cady. dai ngay (180 -
200) ning suat cao.

Can d6 am ban dau dén sust thon ki thanh qua. nhung can khé
han kht chin, Thiclr i nhe. xop. dat thit. dat trung binh. ¢6 kha chat
dinh dudng Nhung g u dam qua nang suat hat thap.
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T 1é dau trong hat: khoang 40 - 55%.
Tud nude ting ning suat ral manh,

(‘6 thé dat nang suat 2000 - 3000kg hat/ ha véi giong tét. ki
thuat tréng tét.

Ki thuat bon phan

B6n phan chudng hoic phan chubéng + khé dau (5 tdn phan
chudng + 100 - 200kg khd dau/ha).

Pam bon 30 - 60kg N/ha chia 1am hai lan, 16t 1/2 va thic 1/2 kh
cAy cao 40-50cm.

Phan lan tir 20 - 60kg P,O./ha, 16t toan bd vdi phan chudng c¢o
thé bén 14n thién nhién, nhung can 4 hoai véi phan chudng trudc.

Kali bén 25 - 50kg K,0O/ha l6t toan ba.

Cac dang phan bon théng thudng déu ding dudc.

Pam amoéniac nudc bon 16t va két hgp tudi thue rat tot.
BON PHAN CHO TRAU

Ddc tinh chung

Trau ua dat nhe. sau. ¢6 thé cang xudng siu cang tét hon.
nhung khéng bi ung nudc, chiu duge dat hai chua.

bat do, d&t ddi nui, nhiéu mun ¢6 thé rat thich hap (c&n c6 lugng

Am 31 thiédu).
Bén Kali qua mau chin, bon dam thi kéo dai thai gian thém.

Pat giau lan thuong ¢é san lugng cao hon dat nghéo 1an, nhat 1a
tilé dau c¢ao hon.

Bién phdap bon phan
Nén bén phan chudng 16t tuy kha nang.

D4t gian l1an ¢6 thé khéng bén lan. Nhung dat thudng thi bén
cho 1 cay:
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Nam dau: 100g N + 200g PO, + 100g K,O

Nam thit 2: 250g N + 250 g PO, + 250g K,0

Nam tha 3: 500g N |+ 250g P,O; + 500g K,O

Tu niim thit 4 trd di ¢t theo kha nang san lugng ma bén.

Kinh nghiém bon tang dam lén thi ti 1& dau trong hat tang,
nhung c6 mét gidi han: néu thém dam nda thi ti 1&é dau trong hat gidm
xudng. Do d6, can theo ddi dé xac dinh lugng N ¢6 161 nhAt.

Cay con thudng thidu Zn (bén ZnSO, xa gdc 20em, 10 - 20g/cay).
nhung cay 16n it bi.

Cay 16n moc x8u. rung 14 sém. c6 thé thi€u Mg (bén doldmit tir 1
- 5 kgleay).
BON PHAN CHO VUNG (ME)
Déc tinh chung

Ving chiu han tét, thai gian sinh trudng ngan, ning suit tudng
461 thap (thudng chi 200 - 300kg/ha, hat chia 45 - 55% dau). Pham
chat dau rat tél, dé duge l4u va bs (18 - 22% protéin chita da cac
amindaxit chinh ctia thit dong vat).

Tudi nude ting niang sudt virng rdt manh, nhat Ia thai ky dau
(c6 thé dua nang suét 12n 800 - 1000kg hat/ha. két hop phan bén va
tud1 nudce).

Ti 1& khiang hoang (can bén phan) cho 14: 2% N, 0,2% P, 0,88%
K. 0,6% Ca va 0,15% Mg.

(Theo Bascones and Lopez Ritas).

Kinh nghiém ctia (Bascones and Lopez Ritas: thu hoach trén
moét hécta 10 taAn chat khd va 2,2 tan hat 14y d1 cua d4at chi ¢6 120kg N,
3,2kg P va 136kg K (vitng 101 ngay).

Do dé néi chung. it bén phan hoac bén mitc thap va tréng ving
it ha dat,

Phudng phap bén phan:
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Chi bon 25 - 30kg N/ha chu véu bén 16t, loai dam nao cang duge.
Tudi ambniac nude 16t (c6 thé thide 1/3 hoac 1/2). C6 thé dung céce toai
phan phuc hop. vi thai gian sinh trudng ngan. can phan rit dé tiéu.

Tudi nudc két hgp bon N 1a tdt nhat. Cha yé&u la tudl nude.
BON PHAN CHO TIEU

Cho4i thién nhién ciing dude nhung bi che béng mét phan. va
canh tranh thie an, nén nang suat kém hon choai cam (Don sach
vudn, cot g tdt nhat).

Bb ré hé tiéu hoi ngan, nén khang chiu duge han kéo dai (luén
luén can nude).

Can dAt x8p. thoat nude, it chua, kha nang gili &m tét va giau
chat dinh dudng.

Ho tiéu rit di cua dat rat nhiéu dinh dudng, 1 ha:
225 kg N

28 kg P,O,

200 kg K, O

60 kg CaO

20 kg MgO

Thanh phan trung binh cua 14 khoé manh (% chat kho):
2,5% N

0.25% P,0,

1,8% K, 1,8% Ca

0,50% Mg

Nang suat t6t vao khoang 1 - 1.5 kg (c6 trudng hgp 2kg - 2.5kg
mdi hé). nghia 1la khoang 2000 - 3000kg hat/ha.

T4p quan thusng bén chii véu la phan hitu ¢o dia phuong (phan
chuodng bot ca. kho dau lac. khé dau diza hode khé dau db tudng. vv.)
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Phudng phap bén cho hé tidu:

Phan hitu co dam dac (khé dau, bot ca. vv.) bon 16t cang nhéu
cang vot (14 200g - 1.5kg cho mot day).

Cé thé dimg mot it phan chuong lot + NPK hoa hoc.

N =30 - 80g N/day. bén 1am hai lan.

P,0; = 50 - 150g supe

K,O = 20 - 60g dang KCl

Phan chuong hoai 10 - 12kg/day.

H:éu lue N ré nhat nhung can bon ca NPK dé duge ning suit én
dinh va dd bi sdu pha hoar (Con Dasynus piperis cin qua xanh va con
Elasmogmathus hewiti can hoa).

D&t chua bén 300 - 400g vor/day. cich mdt nam sé bén lal

Phan bén thue thi bén chung quanh gac. cach day d8 10 - 12em.,

Phan dot. phén 1én bén cho tidu rat tét,

BON PHAN CHO DBIEU (PAO LON HOT)

Cdy luu nién, trude day x&p né vao loar cdy chéng x61 mon. Cay
tréng bang hat gidng, nd hoa sau 4-5 nam, con cay gidng vé tinh (ghép)
nd hoa sau 3 nam. Puge trong trong nhitng hd 60cm x 60cm x 60cm
vao thang 6-7. Hat gidng duge gieo thidng vao noi tréng hoac wdam
trong ti nhua réi dem trong vao didu miia mua. Viée ghép cay da dudge

ap dung rong rin

Nhung hon 10 nam lai day. cay diéu duse phat trién manh, chi
tinh nam 1996 nganh ché& bién didu thu mua duge 120.000 tan hat
diéu thd va xudt kbhau 24.000 tén nhan tuong ducng 94.000 tin hat
thé {120 tréu USD), chigém 25-30% thi trudng diéu thé gidi.

So sanh kun ngach xuat khau thi cdy diéu con sau nhidu san

pham nhu: gao. cd phé, cao su.
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O An Do. dat phi sa d Xri Lanca: dat ¢6 sat d Déng va Tay Phi.
Brazin va Madagaxca: dat nin Wa d Philippin. Indénésia. vv. Dat tot
nhat dé tréng diéu 13 dat riing hoang.

D1éu moe 16t nhat ¢ vang néng am. khi hau nhiét dé ¢6 mua
kho 4-5 thang trong Lthoi ki sinh san. Can mo! trudng dn hoa ¢6 nhiét
dd cao nhat 1a 34°C va thap nhat 1a 20°C.

Thudng khdng can tudi nhung vao mua ha nang kéo dai thi can.

Pl

Bén vé1 va photphat sé tang ham ludng NPK trong 14 non. O
Malaysia, bén vé1 lam tang pH cua cac ving dit cit va tang ham
lugng ca P va K trong 14 non.

Bon phan

Liéu ludgng phan (g/cay) dung cho mdi nam d An Pd va mal so

nudec Péng A.
S6 nam sau khi P,O; K,0
trong
1 170 40 40
2 350 80 80
T nam thit 3-4 | 500 125 125
tro &1
15-20 750 250 250

Lugng phan trén chia 1am 2 I14n trong nam, bén lan thi nhat
vao dau mita mua va lan thi hai vao sau miia mua. Khi ¢6 d6 am cia
d4t 1a t31 vu. Phin hitu 6 nén dem bén vao ldc trong: 6 t&n phan
chudng cho mbi hecta sé gitip cdy tang trudng tét nhat.

Can phun phéan qua la

Phun N dudi dang uré téng hop véi thude trix sau cho 14 vao luc
dam chdi va mét 1an nita vao ldc bit dau ra hoa sé giup qua dau tét va
diét duoce cac loal sdu bénh giy hai.
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Phan bon cho giai doan téng truong

O mét 56 nude Dong A. Tav A nhu. An Do va Madagaxca qua
nhiéu vu truvén théng ngud ta thiy N va P da duge cong nhan 1a
nhiing chat dinh dudng quan trong nhat trong giai doan 11én sinh san,
nhung vao giai doan sinh sdn thi K (cing véi N) ciing rit quap trong.

Anh hudng ctia N va P dén db ra hoa (tinh theo 8 %) li:

Don vi: %
Cay 2,5 nam CAay 3.5 nam Cay 4,5 nim
Bon thém N va P 35 87 100
Khong bén thém Nva P | 0 8 31

O nudc ta c6 khuyén cio bén phan cho mét goe didu la:

250g N (1200g SA hoac 500g uré).

125 P,0O, (600g supe lan)

175g K,O (200g clorua kali)

Vudn dat méi nam dau ban 1/3. nam thi 2 bén 2/3 lugng trén.
PHAN BON CHO CAI BAP

La loai cay ngén ngay thudng trong vao dau mua déng, 1a cudn
thanh bap. Cé thé gieo hat hodc cdy. sau khi gieo thu hoach viio 70 -
120 ngay. Mat d6 tréng tir 28.700 dén 40.000 cay/ha. Ua moc trén dat
dd am cao, c6 mun, d6 pH 6-6.5, khéng chiu dude dat axit.

Thich hgp véi khi hau mat lanh (16-20°C). Thudng can tudi, san
lugng trong san xuat da) tra 1a 20-30tan/ha.

Nhu cdu phan bon trong diéu kién dé phi tét

San lugng tan/ha Ke/ha
N PO, | KO | MO | a0
29 121 32 106 ) 21
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Ngudn tu liéu 8 caec nudec ASEAN.
Hugng bon phin

Cai bap can nhiéu phan, trir P. néu thidu N cai can céi, xop long
khéng, cudn thanh bap, néu du N dé lam bap cuén va bi théi bén
trong, ldc cudn bap nhu cau P cao hon. Thiéu K lam khd ria 1a va kém
chAt Tugng nhung néu du K thi bap c6 thé lai nd xoé. Bip cai nhu ciu
S cao va nhay cam khi cé hién tugng thidu Mg, B. Nén bén phan 1am
nhiéu lan trong dé mot lan dudc bén vao trude khi tréng, cin cay 1ap
v6i v phan bén hitu co trude khi trong. Khi trdng can dung dung dich
kich thich chita 0,75kg cac chat dinh dudng trong 100 lit. Lugng phan
con lai ¢6 thé bon Jam mét hoidce hai 14n trong thoi ki tang trudng. Vi
khuin c6 dinh N thuong c6 trong nhidu ving dat rhiét d6i, cé tac
dung kich thich phat trién 14 bap cai tét.

o mét 56 nudc Chéu A dang diing phéan bén cho bép cdi
Philippin, Thai Lan: 240kg N/ha, 60kg P,0,/ha va 60kg K,O/ha.
Toan bg P,0; va mét nlia ludng N va K,0 duge rai theo ludng vao lic

trong. Phan N va K,O con lai duge rai bén canh va sau 8 - 10cm, lue di
trong dude mat thang cin phai tudi nude ngay.

Trung Quée, An D6: Viing biin, dit man c6 d6 ph 6,7 cin: 150 kg
N/ha, 80kg P,0,/ha v 40kg K,O/ha. Toan bd P,0; véi K,O v mét niia

lugng N dudce bén vao trude ldc tréng, ntia phan N con lai duge bon viao
30 ngay sau khi trong.

BON PHAN CHO DUA HAU

Dua hau la loal cay lay qua chi tréng duge trén dat khé mat
nhung d4 4m cao. Sau khi trdng 80 ngay ra hoa va cho thu qua. Sau
175 ngay. Mat d6 tur 4.500 dén 9.100 cay/ha. Ua moc trén cac vung dat
cAt £é mun va 6 d6 Am cao. Chiu dugde dat axit. Thich hop véi d6 &m
clia mdi trudng. chiu nang.

San ludng san xuat dai tra 1la 15-20t/ha.

Yéu cau diung phan bon
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Thidéu N hoac Mg sé bi rung nhidu hoa giam lugng qua dau. Can
bén vér dolomit dé khac phuce hién tugng thidu Ca hoac Mg, Nén ra
déu phin trude khi trdng dé tranh cho cay con khéi bi anh hudng cia
mudi. Hién tuong thidu Cu trong cdc vang dat hitu cd ¢ thé lam giam
san lugng.

Vio muta khé bén cho méi ha 120 kg N, 120kg P,O, va 120kg
K,O. Bén 1/3 vao lic tréng, 1/3 Iie cay da bd dude khoang 1m va 1/3
cdn Ja1 vao qua dau tién da to bang qua tring (Theo Malaysia.
Philippin).

BON PHAN CHO XOAI

L loai cay luu nién thudng trong vao dau mia mua, loa) cay chi
tréng 6 Mién Nam la ¢6 hiéu qua cao va ngon. Sau 3 - 4 nam trong cho
qua. Mat d6 123 cay/ha. Ua moc trén cdc ving dat mun, sau. dé thoat
nude, pH 5 - 6. Thich hgp duge véi viung cé6 mua kho kéo dai 4 - 5
thang.

Huong dung phédn bén

Bén 10kg phan hitu co va 30 - 50g photphat cho maé1 cay vao hd

trong cd 30cm®.

Tudi cAy (nam) Mde bén cho mdi cay | S8 1an bén trong nam
(kg/lan bén)
1 0,15 4
| 2 0,25 4
3-5 1.0 2
6-8 1,5 2
>8 2,0 2

Trong nim dau va nam thd hal nén dung N: P,O; K,0 =
15:15:15 hoac N:P,O;K,0:MgO = 14:13:9:2,5 va t¥ nam thu ba tré d
nén ding hoac 12:12:17:2 hoac 12:6:22:2. Phéan hitu cg v4 muc 10 -
15kg/cAy/nam cling thuong dude chia hén 1am 2 lan.
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Ti 1é dung phan bon trén da dude cac nude: Thar Lan. Malavsia

va ede nude trong vang ap dung.
BON PHAN CHO SAU RIENG

La loai cdy Iuu nién thudng chi tréng duge § Mién Nam nuéc ta
tir Ninh Thuan trd vao trong vao dau mia mua. trong dude 5 - 6 nam
cho qua. Mat do 87 cay/ha. T6t nhit nén tréng trén nhiing ving dat
mun dé thoat nude. Can duge tud t1éu tét, trude khi trong phar thidt
ké vuon cé didu kién tudn tidu tét sé gép phan cho nang suit cao.

Dung phan bon nhu sau

Bén 10kg phan hitu ed va tit 170 - 250g photphat vio méi hg
tréng cd 60cm”

Tudi cay (nam) 86 kg phin cho md1 84 1an bén mat nam
cay
1 0,15 4
2 0,3 4
3 1.0 3
4 2.0 3
h 2.5 3
6 4,0 2
7 5.0 2
8 5.0 2
>8 6.0 2

T 1 dén 5 nam nén dung phan 15:15:15 hoac 14:13:9:2,5 con tu
nam thi 6 trd & dung logi 12:12:17:2 hosc 12:6:22:2.

Cong thue dong phidn bén trén mdt 38 nude Asean nhu

Indonésia. Thar Lan da dang.
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BON PHAN CHO NHAN - VAI

Thuing tréng vao nhitng thang tho tiét &m ap dé doén xuan,
khong qua am ciing khéng qua khé. Ra qua vao 3 -5 nam sau khi
trong. Mat dé 100cay/ha. Moc 16t trén d&t dé thoat nude, giau chat
hiiu o, pH tif 5,5 - 6.0.

Cac cay phat trién tét d ving can nhiét ddi va dé am binh
thuong. Néu c6 lugng mua hon 1250mm/nam dude phin bd déu trong
nam thi nhiin. vai khdng can phai tusi.

Huong bon phan nhu sau

Can 20 - 25kg phan chudng, 2kg bot xudng thé va 0,3kg kali
clorua vao méi hé tréng ¢d 1m® cho mbi cay.

Mitc phan ding & cac nude va é An Db, tinh theo s6 kg/cay/mam.

Tudi cay Phan chudng Canx1 amoni Supephotphat KCl1
(nam) nitrat don
1-3 10-20 0.3-1,0 0.2.0.6 0.05-0,156
1-6 25-40 1.0-2,0 0.75-1.25 0.2-0.5
7-10 40-50 2.0-3.0 1.5-2.0 0.8-0.3
>10 60 3.5 2,25 0.6

O Viét Nam nhitng nam qua di diing phan bén:

Cay 1-3 nam: 200g uré + 300 - 500g supe lan + 150 - 250g KCl
chia 2 - 3 14n bén 12 thang. Cay 3 nam trd 1én 300 - 450g uré + 150g -
250¢g P,0, + 350 - 450g K,0.

BON PHAN CHO CHOM CHOM

Nhém cay Iuu nién dude trong vao diu mia mua khi trong sau 3
nam - 4 nam thi ra qua. Mat do 118 cay/ha. Moc t&t trén dat mun. dé
thoat nude, pH tir 5,0 dén 6.0. Cay it khi tusi.

Bon phan nhu sau
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Bo 10kg phan hiu cg va 150g photphat vao mét hé tréng cé

45cm” cho md1 cay. Muc phan bén ¢ Malaysia va mot s6 nude trong

vung:
Tubi cay (nam) S6 kg phan bon cho 86 lan bén/nam
no: cay
1 0.3 3
2 0,5 3
3 1,0 3
4 1,5 2
5] 2.0 2
6 2.5 2
7-10 3.5 2
11-14 4.5 2
>14 5,0 2

T 1 dén 3 ndm dung NPK 15.15:15 hoac 14:13:9:2.5 va tf nam
tha v trd di thi ding phan 12:12:17:2 hoac 12:6:22:2.

Cay néu thidu K thi bi chav chép la. Sau khi thu hoach hing
nam, tia bt canh bén phan 1an. Bén N bing 1/3 phan lan, bén K ciing
bang 1/3 phan lan.

BON PHAN CHO KHE

Cay u nién nhung chua thanh sdn pham hang hoa, tréng vao
dau mia mua 2-3 nam sau ra qua. Mat dé: 278 cay/ha. Ua d4t nhe x6p
dén trung binh. dé thoat nude, pH 5,0 - 6,5 yvéu cdu dé Am cao.

Huong dung phan bon

Bén voi dé nang pll 1én dén 5.0 - 6.5. Ro 10kg phan hiu cd va
100g - 200g photphat vao moi hd tréng cd 60cm’ cho mai cav

Bén phdn cho cay theo nam
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Tudr cay

Phan vé co

Phan hiu cd

(nam) S6 56 1an/nam- So Sé lan/nam
kgleay/lan kglcay/lan
bén bén
1 0,3 6 10 1
2 1.0 4 10 1
3 2,0 4 10 1
4 2.5 4 15 1
) 3.5 4 15 1
6 4,0 4 20 ]
| >6 5,0 4 20 1

Cong thic trén d mdt s6 nude nhu Malaysia, Indonesia da

thuong dung.

RON PHAN CHO O}

Cay luu nién, tréng vao cac mia nhilng ngay cé mua, var nam

sau sé cho qua, thich hdp dudge véi nhidu loal dat va d6 pH. nhung tét

hon ca nén trong ¢ dat mun sau va dat thit, dat phu sa.

O ¢6 thé moc tét ¢ cac vang khi hau nhiét dé va can nhiét dai

c6 ludng mua nhiédu.

Huong dung phan bon

Can bén vé1 dé nang d6 pH dén 5,0 - 6,5. Bo 10kg phan hiu cd.

Lugng phan nén dung bén sau khi tréng 15-30 ngay.

Tuor cay

(nam)

Phan vé co

Phan hiu co

Sé
kgleay/lan

bon

Sé lan/uam

S8
kglcay/lan
bin

S6 lan/mam

|




2 0.5 12 5 !
3 0,5 12 5 1
>3 0.5 12 B 1

Xt 1i ra hoa: bon 200 - 300g NPK 16:16:8 hoac 2:12:17. Bon
thém 100g uré rai quanh géc.

Xt 1 nudr trai: 30 - 45 ngay bén 1 Yan. Cé thé cho thém 100g
uré. 100g kali clurua va 200g NPK 16:16:8.

BON PHAN CHO HONG XIEM

Cay luu nién hiéu qua hang hoé chua cao, chua thanh san pham
phd bién. tréng vio dau miia mua hoac cudi déng. Trong sau 2 - 3 nam
cho qua nhung thua. Mat dé 123 cay/ha. Ua d4t dd 4m cao. dé thoat
nudc, thudng khéng cin tud.

Thich hgp dude vér khi hau &m. am va moc duge trén ca cac
vung khé.

Hudng dang phan bon

Bén 5kg phan hitu c¢d va tit 100 - 200g photphat vao mét hd

trong ¢8 60cm’ cho méi cay.

Bén phan theo tudi cay

Tudi cay Phan vé co Phéan hiu co
(nam) S 86 lan/nam Sé S6 lan/nam
kg/ciay/lan kg/cay/lan
bon bon
1 0.15 6 4 2
2 0.3 6 8 2
3 .75 4 S 2
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) 2.5 1 -
6 3.0 4 -
>6 3.5 4 -

Céng thie trén mét 36 nude trong viang dang thie hién.
CAY PAU MEO

Cé rdi rac d cac tinh mién trung du, gom nhidu ching loa1 khac
nhau, phan biét theo mau sic hat, nhu dau méo hat tring, dau méo
hat den. dau méo hat van, vv. than leo. 14 rit to. ré it va cé nét san.
Hat ¢6 nhiéu dam, rang vang nau cho Ion an té6t hon cdm. San luong 1a
xanh dat 20-30 tan/ha. Cay moc khoe, c6 kha nang chiu han nén gieo ¢
bt ¢ noi nio cang dude (tri chd trang). Thdi vu gieo tiY thang 2 dén
thang 5, cAy phat trién nhanh va nang suat 1a xanh cao. Thudng sau 2
- 3 thang @a phil kin doi, chéng x6i mén rat tot. O nhiing ving tréng
san va hoa miu. cay cong nghiép, sau 2 - 3 nam trong xen dau méo thi
datl t8t han lén va nang suat cay trong Lang rd rét. Danh véng cach
nhau 1 - 1,5m va gieo nhu bau bi.

PAU CAO BANG

Tréng nhiéu d Cao Bing, ¢6 noi con goi 14 dau nho nhe. Hat ¢6
mau trang, vang hay dé. R& 4n néng va c6 not san. O Cao Béng tréng
nhiéu trén dbi troc. Nang suat la xanh dat 20 - 25 tan/ha c6 noi dat 39
- 40 t&n/ha. O Thai Binh. Kién An trdng ciing t3t. Sau 3 - 4 thang mat
dat phu mot 18p 1a xanh day. chiang nhing gidt duge am, chéng x41 mon
ma con 1a ngudn thic an gia sdc tét, ngudn phan xanh 18n vér ti 1é
dam 2,52%. Dau nav ¢6 thé tréng 8 nhiéu loat dat (trit chd Gng nudc).
c6 thé trong xen vér ngd. san. Thai vu gieo tif thiang 2 dén thang 6.
Lam dat nhu cac hoa mau khae va gico hang cach nhau 40 - 50¢m.
gieo 15 - 20kg hat/ha. Néu trong ldy hat gidng. thi gieo thang 2 va thu
hoach thang 9. ¢6 thé thu duge 400 - 600kg hat/ha.
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CAY COT KHI

C6 thé song lau nam. cao 1.5 - 2m c6 nhiéu canh la va khi rung
thi tao thanh mét 186p day phu kin dit. o] nhing ving dol mdi khai
hoang. nén gieo ngay dé phu dit ching x61 mon, han ché ¢6 dai nhat 1a
6 tranh va sau nay lam cay béng mat cho ca phé va cao su rat tét. La
edt khi 6 ti 18 dam 3.36% lam phin xanh rat tét. Cay c6t khi cé thé
trong dude trén nhiéu loai dat. Thai vu gieo ti thang 3 dén thing 5, ¢6
thé dén thang 7. Gieo hang cich nhau 60cm, khoang 15 - 20kg hat/ha.
Cé6 thé gieo 1am hang rao va & nhiing chd dat thira dé 14y hat.

TRINH NU KHONG GAI

Than bd, 14 kép 1éng chim, moc um tim, ré cé6 nhidu nét san, cé
tac dung phu dit chéng x61 mon va co6 dai. Trong thich hgp 6 cac ving
ddi va 8 cac vuan cay cong nghiép. Gieo thanh hang cach nhau 1,2 x
0,6m. Néu moc tét thi sau 3 thang than 14 pha kin d4t. Nang suat 1a
xanh dat 20 - 25 tAn/ha, ti 1é dam 3,32% nén lam xanh rat t6t. Thai vu
gieo tit thang 3 d8n thang 5. thu hoach qua thang 10 - 11.

CAC LOAI PHAN BON LA
1. AGRICONIK

Nguon géc: Agriconik 13 san pham dude san xuit ti nguyén
lidu Hormix cua Céng ty Gold Montain Ltd (Tha Lan), duge Céng ty
ABICO nhép, pha ché. déng géi va dua khao nghiém.

Thanh phan va ham lugng: San phim dang léng mau vang,
gdm céc nguyén td da, trung. vi lugng va mét s6 chat kich thich sinh
truong nhu sau:

Cu: 5.0 ppm (ICP)
Fe: 5241 ppm (AAS)
Zn: 43.0 ppm (ICP)
Mg: 140.1 ppm (AAS)
Mn: 2.3 ppm (ICP)
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Ca: 30,9 ppm (AAS)

N (NH 3%): 2.86 (Kjeldahl)

Bo: 0.7 ppm (ICP)

K 88.1 ppm (AAS)

P: 27.8 ppm (ICP)

Sodium - O - Nitrophenol. 0.4% (GC/MS)
Sodium - P - Nitrophenol: 5,1% (GC/MS)
Sodium - K - Dimitrophenol.

Agriconmik dude c&c cd quan nghién ciu khoa hoc thit nghiém
dién hep va khao nghiéin dién rong 6 ca phia Nam va phia Bac.

V61 lda: Cace két qua su dung Agriconik o Tién Giang, Ha Néi. Ha
Tay, Hai Phong cho thidy nang suat ting 6 - 19% tuy g16ng va ving dat.

Vi lac (@au phong): tai TP Hd Chi Minh. Ha Bic, nang suit lac
vo ting 12 - 18%. hat to, t11é chac cao hon.

Véi rau (xa Jach, bap cai): tai TP Ho Chi Minh. Lam Pong (Da
Lat) nang suat xa lach tang 20 - 25%. bap cai tang 6%.

Dung cho ché ¢ Mdc Chau - Son La lam tang ning sudt 19%.

Vdi hoa (héng. thuge dude) - ¢ Ha Néy, Agriconik lam tang sd
lugng va duang kinh hoa.

Ché& pham thé hién ré hiéu luc trén dat bac mau. phén man.
Khoéng doc hai va1 ngud va mdi sinh.

Cach su dung

Lua: (6 the dung Agricomk 1 g6i/100 lit nude ngam hat 20 - 24
git trude khi a va phun 3 dot khi lua dé nhanh, lam dong va uré - diung
1 gdh/8 lit nude.

Lac (dau phong) ngam hat trude khn gieo. dung 1 gé61/100 it

nude. ngAm 2 gig va phun vao thoi ki sinh trudng. nd hea - 1 gdv/R lit
nitde. Phun 2 1an cach nhau 7 - 10 ngav,
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Che phun giai doan vuon uom 1 gé1/24 lit nude. phun 7 ngay
mot 1an vao budl chiéu.

Hoa. civ canh: Phun kb1 caAy dang phit trién va dang thai ki

khai thac - 1 gé1/16 lit nude 15 - 20 ngay phun 1 lan.
2. PHABELA

Nguén gdée: Phian bén 1a Phabla ¢6 tén goc Anh 1a Libspray Zii,
dude Céng ty thude sat trung Viét Nam chi nhanh 1 Ha Néi hop tac
vdi hang Allia Colloids Chemicals (Anh) va France Pacific Viét Nam té
chuc khao nghiém.

Thanh phan va ham lugng: san pham ¢6 dang 1dng, vé ham
lugng céic chat:

Pam tong s6 (N) :12,0%
BDam uré (N) :11.5%
f.4n hoa tan (P,O;) 1 5,5%
Kali (K,0) . 4,8%
Canxa (Ca) 1 0,4%
Magie (Mg) : 540 mg/kg
Sat (Fe): : 322 mglkg
Kém (Zn) : 336 mg/kg
Mangan (Mn) : 163 mg/kg
Déng (Cu) . 163 mg/kg
Bo (Bo) : 85 mg/kg
Niken (N1) : 56 mgrkg
Mohpden (Mo) : 3 mg/kg
3. CROMIX

Nguéon goe: Cromix ¢6 tén la “Phun Phong Thu” do Cong ty
TNHH Van Lo1 Xuong - Hong Kéng sdn xuit, da dude su dung rong
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ril trén nhidu loal cay trong 6 Hong Kéng. Trung Quée. Thay Lan cho
két qua tol. T nam 1994 - 1995 ché pham duge Cong ty Nicotex nhap
vao Viét Nam va chi khao nghiémn.

Thanh phan va ham higng: Cromix c6 thanh phan cha yéu la
NPK, cac nguyén t5 vi lugng nhu Bo, Zn, Fe. Mn d dang phic chit déu
tan trong nude, ngoal ra con chita cac amino axit, axit nucleic,
polvhumat, inzime va Coenzime.

4. NEUGOL
5. NAMDUM
6. OMAZA

7. PALANGMAL 15-15-15
1. Neugol

La san pham chiét xuat hoan toan tit chdt hitu cd, ¢é chita cac
nguyén té dinh dudng da, trung va vi ludng, cac hoocmon, vitamin va
trén 20 loal vi sinh vat. Do céng ty Rangsit Agr1 - Economic Ltd (Tha

Lan) san xuAt.

Dude go1 nhiéu tén khac nhau: Neugol, Newgrow, Palmgrow,
Bio - top; Wonderrgrow, Super Humic.

San pham da dudc dang ki chat ludng ¢ Thai Lan 11/1986 va
duge s dung réng rai ¢ Thal. Neugol cing di c¢é miat d Nhat,
Malaysia, Indonesia.

Neugol duge khao nghiém vu Déng Xuan 1994 - 1995 trén dat
phit sa Séng Héng. dat bac mau d&t Feralit phat trién trén phién
thach sét, cho nang suit tang cd y nghia déi véi lua, lac, khoai tay. bap
cat. ¢a chua, che.

2. Namdum

.3 hén hop hitu cd, ¢é chita nhiéu laoi aminoaxit, vitamin va cac
nguvén té vi luang cé tac dung kich thich qué trinh sinh truéng. sinh
thidng cua cay.
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San pham do Céng ty Union agriculture Co. Ltd (Thai Lan) san
xuat, chua duge dang ki chat lugng tat Thar Lan.

Céc tén thuong mai khac 15 Kay Muk Dum, Maruay.

Namdum da duge khao nghiém trén dat bac mau, trén cay lac,
cho ning suét ting 3.2 ta‘ha (17.8%). Namdum khéng lam tang nang
sud't lac mét cach ¢6 ¥ nghia trén dat phi sa Séng Hing.

3. Omaza

San pham chita cdc nguyén (8 trung, vi lugng vdi aminoaxit,
protein, vitamin.

Do Codng ty P. Soontorn Pattana Co. Ltd (Thal Lan) san xuit,
chua dude dang ki chat lugng tai Thai Lan.

Khao nghiém trén lda dat pha sa séng Hong, Omaza cho nang
suat ting 10,6% trén dat bac mau ting 16,9%.

4. Palangmai 15-15- 18

.4 dang phdn bén 14 chita NPK, t 1¢ 15:15:15.

Do cong ty Union Agriculture Co. Ltd (Thai Lan) san xuét, da
dudge dang ki chat lugng ta1 Thai Lan nam 1993.

Khdo nghiém trén rau bap ca1 va ca chua ché& pham déu cho

nang suit tang: ca chua 7,.2%; bap cai 12,7%.
8. HVP-301.N

9. HVP - 401. N

1. Nguon gée: Cac loan HVP déu ¢é nén 13 Humat chigt xuat ti
than bian. dude b3 sung cac nguyén t6 da lugng va vi ludng theo ti 1§
khac nhau cho pht hgp ting loat ciy va tiing loai dat.

Déu ¢ dang nudc mau niu den. Ché phim da dude Vién Khoa
hoc Néng nghiép Mién Nam, Vién Lia DBSCL. Truong Dar hoe Néng
[Am TP. HCM, Trung tdm ecdy an qua Long Dinh. cac Trung tam
khuyén nong Sang Bé. Tién Grang. vv. khao nghiém. cho thav:
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HVP - 301.N" Lua tdng nang suat 13 - 18%, lac, hoa hdng. thanh
long tang nang suit va chal lugng.

HVP - 401, N: Lua tang nang suit 12 - 18%, bap lai tang 18-
" 26%. dau nanh tang 33%.

2. Cach su dung

HVP - 301. N: d81 vé cac cay néi chung, liéu dung dé phun lén
14 1a 25 - 30m! hoa trong 1 binh 8 Iit nude. 3 - 7 ngay phun 1 1an. Riéng
v8l cAy an trar phun dinh ki 10 ngay/lan, ngting phun 20 ngay truée
khi thu hoach

HVP - 401 .N: hién ¢6 céc loai chuyén cho ting cay lda. rau dau,
cav dn qua, hoa kiéng. vv. Lién dung thuong ti 25 - 30ml/1 binh 8 lit
mide 7-10 ngay phun I 14n, véi a 6 thé dung 30 - 50ml/] binh 8 lit
nude: phun 3 1an: sau cay 7 - 15 ngay, khi lia lam dong va khi bat dau
tyo.

10. BIOTED - 601

11. BIOTED - 602

1. Nguén gc: Ca 2 loai ché phiam Broted - 601 va Bioted - 602
déu la dang humat, chiét xuit la than bun, bd sung thém cac nguyén
t6 dinh dudng da, vi lugng.

2. Thanh phan, ham lugng: Déu ¢ dang léng, mau den, pH 6 -

~1

Bioted - 601 Bioted - 602
bam : 80 - 100g/ 50 - 70g/1
P.O; .60 - 70/ 40 - 60g/]
K,O : 50 - 60g/1 40 - 60g/1
Bo : 80mglt 100mg/]

Mg : 250 mgh 850 mg/l
Mn - A0mg/] 30mg/]

200



Cu : 50mg/l 50mg/l

Mo : 10 mg/ 10 mg/l
Zn 70 mg/i 60 mg/l
Co 114 mg/] 15 mg/l
Fe : 80 mg/l 70 mg/l
HA . 2.5g/ 3.0¢g/1

Trong 2 nam 1995, 1996, bioted da duge Vién lia déng bing
séng Cuu Long, cac trung tAm khuyén nong Tién Giang, Séng Bé, Can
The, TP. H6 Chi Minh khao nghiém trén dit phi sa. diat phén Bioted
601 déu cho két qua tang nang suat laa 10 - 20%. tang thu nhap cho
néng din 500.000 - 1 triéu d/ha. Bioted - 602 déi véi dau db cang lam
tang nang suat 10 - 16%, cal bap tang nang suit 8-12%. Cac loai cay
an trai: nhan, cam sanh, quyt, tiu, bud Niam Roi déu dat nang suit,
chit lugng cao.

3. Cach sit dung

Bioted - 601: diing 20mi - 40ml (1-2 nap chai) cho 1 binh 8 Iiv
phun cho la cac giai doan 25, 35, 50, 70 ngay sau sa.

Bioted - 602: dung 30m! (1,5 nip chai) cho 1 binh 8 1it phun cho
cay an trai trude khi ra hoa, giai doan non va 10 ngay sau kh1 phun
l1an 2 va 10 ngay sau khi phun lian 3.

12. ORGAMIN

Ngudn goe: Phian bén Orgamin la tén thuong phidm cta loar
phan b4n 1a Amicgrow. Energic do Pulsar International Corporration -
Japan san xuat. cong ty VIPESCO dang ki khao nghiém.

Thanh phan va ham lugng: sin pham d dang 16ng, mau Xam,
vi ngot, t1 trong 1,14, dd pH: 4.0 - 4,5. Khéng chia kich thich t8. thanh
phén cd ban 60% la nhiing chat chiét trich tir su 1én men cac nguvén
lidu thye vat ve dong vat (c4, dau nanh, Iia mi. mat mia).

Ham lugng: N:0.10% B,0.,. 0.35%

201



K: 0.15% Zn: 0.23%
MgO: 1.0% Mo 0,015,
MnO: 0.14%
Ngoal ra con ¢b cac aminoacid. vitamin. dudng va axit nuclele,

Orgamun duge Cang ty thude sat trang Viét Nam phas hop vé 9
don vi tham gra khao nghiém dién hep vi dién rong.

Va1 lia. tién hanh 2 thd nghiém va 3 thi nghiém ¢ déng bang
séng Citu Long. Thira Thién Hu#. déng bang séng Hong cho thay nang

=0/

sudt tang 2 - 27%

Rau: khao nghiém & ngoa1 thanh Ha N6i, Lam Déng cho nang
suit bip ca1 tang 16%, ca chua tang 18.8%.

Cay an qua: Orgamin ding trén thanh long. nho tai Ninh
Thuan, Binh Thuan. trén nhan 3 Tién Giang. trén hong xiém, roi 3 Ha
N1 déu cho thay phan anh hudng tét dén sinb trudng, phat trién cta
cAy, tang t1 1¢ dau qua, trong lugng qua. Ling nang suat 2,5 - 33%.

Cay cdng nghiép: Khao nghiém dién hep 2 va mua va heé thu
1995 trén cay ca phé & Lam Doéng va lac d Thita Thién Hué. Orgamin
lam tang nang sudt ca phé 16%, lac 18-22%.

13. NUTRA - PHOS

Ngudn gde: Nutra - Phos ndm trong nhém phan bén 1a
Leffingwell do hang Shield - Brite (Hoa Ky) san xuit. duge nhap va
khao nghiém ¢ Viét Nam ¢t nam 1993.

Thanh phan va ham lueng: Nutra - Phos ¢6 3 loar ¢6 thanh
phin dinh dudng khac nhat phil hap véi cace thai ki bén cho cay Lrong

gom:
N(*) PO, (s KO ¢hdy Cal's) Mg ) 5 ) Zn ity Fetan
Nutra 16 12 1 1.5 24) 1
Phos N
Nuira - | 1R 34 12,5
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Phas ) 1

Nutra - 24 20 \ G 12

super K
Phos 24 L L

Nutra-Phos: B%.1

Nutra - Phos khéng déc hai cho nguoi va mér trudng

Két qua khao nghiém: Tw 1993 dén 1996 da tién hanh 4 thi
nghiém dién hep trén lia va dua chust, khao nghiém réng tai TP Hé
Chi Minh, Kién Giang, Ha Noi, Ha Tay trén lia, dua chudt. dua hau,
cam, xoai. V&i lda Nutra - Phos 1am tang nang suit 10 - 11%. Véi dua
chuét, anh hudng (8t dén sinh trudng, phat trién, cho ning suit tang
11-25%. '

14. AGROSTIM

Nguén gde: Phan Agrostim do nha phat minh James Erickson
(M$) phat minh, Cong ty Anuerback va Jones LIC (M¥) san xuil va
phan phéi & khu vyc Chiu A - Thai Binh Duang.

Thanh phan va ham lugng: Agrostim dude san xuit tu
nguyén liéu hdu co, rong, tao bién, ¢4, thit, mau déng vat kho. Téng s
téi trén 200 chiat aminoaxit. Ngoai muc dich cung ¢ip dinh dudng cho
cAy con c6 tac dung cai tao dat.

Phan ¢6 dang bat, ¢6 thé ding phun 1én 14 hay bén vao dat.

Agrostim dude Vién Laa ddng bang séng Ctu Long, Vién Thé
nhudng Néng ho4, Truong Dai hoec Nong nghiép 1. Trung tAm nghién

ciiu Diu, t3m td trung uong. vv. khao nghiém nam 1995, 1996 cho két
qua rit tét.

Trén hia nang suat ting 1 11-13%
DAu tim nang sudt 14 tang  : 15-27%
Ché nip tuoch tang 1 12-23%
Lac vo tang 2 17%

[\
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15. KOMIX 201

16. KOMIX 301
Thanh phan va ham lugng: KOMIX 201 va KOMIX 801 déu
c6 thanh phan chu yéu 14 cac chat hitu co duge chiét xuit tir than bun
da qua x¢ I bang cdc ching vi sinh vat ¢6 ich, ¢6 b6 sung ciac nguvén

t& w1 lugng - cu thé:

KOMIX 201 KOMIX 301

N 2.65 12%
P,o, 7,5% 19%
K,0 2,25% 4%

Mg 800 ppm 500 ppm
Zn 200 ppm 150 ppm
Mn 30 ppm 100 ppm
Bo 50 ppm 30 ppm
Cu 100 ppm 100 ppm

Cang nhu céac loai phan Komix khac. Kormx 201 va 301 da duge
nhiéu don vi khao nghiém nhu Vién Lua DBSCL, Vién Khoa hoc Néng
nghiép Mién Nam. Vién Néng hoa Thé Nhudng, mét sb trung tim
nghién citu. truong dal hoc. Trung tAm khuyén nong Can Tha, An
Giang. Tién Giang. Séng Bé. Gia Lai, Daklak, Hué, Quang Nam. Da
Nang. Ha N6i. Nam Ha, Hai Hung. Son La. Ha Giang, Vinh Phu.

Nhin chung trén nhifu dé tudng cay trong. 2 loat déu cho nang
suat tu 10-20%.

Cach sudung
Komix 201: pha 1 - 2 nap trong 1 binh 8 lit nuéc.
Komix 201. S: pha 4 nip/binh & It nudc.

Komix 301: pha 1 - 2 nap/binh & iit nudc.
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Véi lua, bap phin 2 - 3 1an tif kh) moe dén trude trd va phun tiép
1 -2 lan sau trd, hat ngam sita.

V4i rau dau 7 - 10 ngay phun mét lan.

V41 cay an tral. cAy day ngay 10 - 13 ngay phun mét lan. Ngung
phun 10 ngay trude khi thu hoach.

17. KOMIX - RC
18. KOMIX - SUPERZINC - K
19. KOMIX - VF
20. KOMIX - VG
21. KOMIX - FT
22, KOMIX - CF

23. KOMIX - FL
Komix - RC chuyén dung cho lia.
Komix - Superzinc - K chuyén diung cho hia thiéu kali.
Komix - VF dung cho rau &n qua.
Komix - VG diang cho rau an 1a.
Komix - FT dang cho cay an trai.
Komix - C¥ dung cho ca phé.
Komix - FL diing cho hoa, cay canh.

Thanh phan va ham lugng: Cang nhu cac dang phin Komix
khac. cac ché pham chuyén dung nay déu d dang long mau nau den.
tri Superzine - K dang bdt cé chita cac chat hitu cd chiét xuat tit than
ban duge xd 1f bang cic chung vi sinh vat ¢6 ich va bd sung cac nguyén
& da, v1 Judng cho phi hop véi yéu ciu cua ting loal cdy trong.

Toan bo 7 dang Komix chuvén dung cung da duge cac ¢d quan

nghién edu caa Bo Nong nghiép va Phat trién néng thon. cac trung
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tAm khuyén néng. cac trudng dai hoc khu vue phia bac. Mién Trung va
phia nam khao nghiém trén nhiéu dé1 tuong ciy trong. Két qua déu
cho thiy. ngoal viée ning cao nang suat cdy trong, ting tinh chéng

chiu. cac ché pham Komix con néng cao dé phi cho dat.

Kornix - RC' va Komix Superzne - K sit dung cho la lam tang
nang suit 2 - 18%,

Komix - VF dung cho ¢Ay an trai, rau ci lam tang ning suit
10.6 - 32.6%.
Komix - VG diung cho rau an la lam tang ning suat 11,8%.

Komix - FT dung cho cAy An trai lam tang ndng suit 28,8%. -
Komix - CF dung cho ca phé lam tang nang suit 6,3 - 7,4%. - Komix -
FL dung cho hoa, cdy canh 1am ting s6 hoa, dudng kinh hoea. giit cho

hoa 1au tan.

Nha san xuit khing dinh cic loai ¢ch& pham phun 14 trén déu
khong déc hai véi ngudi, gia sic va mdi truong. .

Cach su dung:

Komix - RC, Komix - VF, Komix - VG, Komix - FT déu pha 2 nap
+ 8 lit nude (1:200). phun tuy loai ciy. thoi ki sinh trudng.

V&1 bot Komix Superzic - K pha 1 géi (50g) + 6 binh 8 lit nudc
phun cho cac cdy ngan ngay: hoac 1 géi (50g) + 3 binh 8 it nudc phun
cho cac cay dai ngay.

Komix - FL: hoa 1 nap day véi 8 lit nude (1: 400) phun cho hoa,
cay canh, phun 7 - 10 ngay/lan khéng phun vao hoa khi hoa no.

24. MULTIPHOLATE

25. MICROPHOLATE
Thanh phan vi ham luong: Ca hai déu ¢6 dang long, mau nau.
Mulupholate chita NPK. vi lugng va st (1.5%).
Vhcropholate: chiza N. vi luong vaat (1.5%)
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Ha: loai phan bén 14 nay da duge Vién Nong hoa Thé nhudng
khao nghiém trén dat phu sa, dat bac mau, dat do ving. do bazan ¢
Ha Nér. Ha Tay. Hoa Binh, Dac Lac. Trén cdce cay lua, dau tuong. rau

niang sufl ting ro rét.

Multiphoiate: Jam tang nang sual: bap cai 24.3%: dua chuét
19.1%. ca chua 14'%: dau tuong 11.3%: lua 3.1"%..

Micropholate Jam Lling ning suat dau tuong 22%: bap cai 16.1%:
lua 12.2%.

Nhin chung Multipholate ¢é hiéu qua cac véi rau Micropholate,
hiéu qua cao véi a4, dau tuong, vv. Song ¢ 2 loai déu chua thé hién
duge viée tdng lugng 16t trong than 14 (qua phéan tich khé).

Nha san xuit khing dinh phan khéng gav hai cho ngusi, gia stc
VA mé: truong.
26. SPRAY - N - GROW (SNQG)
Thanh phan va ham lugng: SNG dang léng. anh xanh nhat chya:
Ba: 0,147 ppm  Cd: 0.115 ppm Ca. 196.30 ppm
Cr: 0.085 ppm  Co: 0,024 ppm Cu: 12.84 ppm
Fe: 1026 ppm [ 0.05 ppm Mg: 1009 ppm
Mn; 3,47 ppm  Mo: 0,647 ppm P: 0.676 ppm
K: 3,326 ppm Se: 0,633 ppm Na: 5110 ppm
S: 1959 ppm Zn: 603,4 ppm Pd: 0.035 ppm

Khéng déc véi ngudi va ddng vat nhung udng ndng 4o dac c6 thé
gay 1a chay,

Ché pham duge Truong Dai hoe Nong nghiép 1 Ha Nai phéi hop
vé1 mbt 86 ¢ quan khao nghiém trén cac loai cAy trong ¢ 9 tinh: Ha
N6y, Hai Dudng. Nghé An, Ha Tinh. Ba Ria - Viang Tau, Déng Na:,
l.am Bdng. Dae Lac. Ninh Thuan. Két gua lam tang nang suat cay
trong vd rét: Lia tang 500 - 600kg/ha. ngd tdng 1 tan/ha. nhin ting

10.7%, cai xanh tang 44" . vv
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Trén nho. thanh long. ca phé. béng hi1éu qua chua ro.

(‘hua xic dinh duge hidu qua ctia SNG 181 do phi nhiéu cua dilt
va rhat lugng néng san.

Luu y: SNG chi thé hién hiéu lue khi bén kém vdi ché pham bén
ré Bill's Perfee Fertilizer (BPF) ciing cia hang nay.
27. WEHG

1. Ngudn goe: Ché pham sinh hoc WEHG 1a san pham cua cong
ty Heaven's Green (Hoa Ky). dude Cong ty Worldwine Enterprises
(Hoa Ky) Lidu thu va dude st dung rong rai d Hoa Ky. Cong ty.

SECO nhap vao Viét Nam va dua vao khao nghiém tt 1994,

2. Thanh phan va ham luong WEHG c6 dang long, mau vang
nhat. 1a san pham ty nhién

100%. trong dé:

Chat chiét xuat tur thao duge (Herbs) 4 hodc 6% (nha san xudt bi
mit eong thae).

Céc khoang chit vi lugng, chu yéu 13 Borax: 0,16%.

Dung mé1 va chat ¢d dinh hoat chit dang ddu. trong do ¢é 35 -
45% dAu dau nanh.

3. Dac diém: WEHG la dang phan vita bén qua la. vita bén vao
dat.

Ché& pham ¢6 tac dung ro rét trong viéc ndng cao nang suit cay
trong. La ché pham dudng cay thudc thé hé méi theo khuynh hudng
tich cuc bao vé va gép phén tao cin bang. 6n dinh moi trudng.

Budce dau khao nghiém & Viét Nam thiy c¢6 méu hién:
Cai thién d4t. gia tang giun dat lam dat toi xop.
Giam dudc ludng phan hod hoc ¢iin bén.

Cal thién pham chat nong san.

Grip cay tang kha nang chong bénh,
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Nhitng dac tinh nav dang dude khao nghiém lam rd thém dé cé

thé 4p dung rong rai trén cac loa dat va cay trong.

Tit 1994, ché pham WEGH da dude cac cd quan nghién citu khoa
hoc khao nghiém trén nhiéu viung & Mién Bée, Trung. Nam trén 10
loai cAy trong.

Véi laa: Diing 1,2 lit WEHG 6 thé thay thé 1/2 lugng phén hoa
hoc, Néu dung WEHG va bén di NPK va phan chudng sé lam ting
nang suat 8 - 17%.

V41 bap cai: tinh trang tuong tu nhu lia.

Véi dau nanh. lac, mia. trén nén NPK, phin chuéng day du, bén
b6 sung WEHG, da 6 cay cho nang suit tang 8 - 24%.

Vé1 cac loar rau, trén nén NPK day du, WEHG bén vao cting Jam
ning suat tang rd rét t 6 - 44% (dac bist 1a véi bap cai).

Véi cac loal cdy an qua (sau riéng, xoai. man), WEHG lam cho
cay dau qua nhiéu hon, tang nang suit va chat lugng qua.

5. Cach thic st dung

IiGa: pha 1 phan WEHG véi 200 phan nudc phun déu 1én 1A
than. Hat gi6ng ngam véi WEHG 24 gi6 trude khi gieo.

Rau. dau, vv. pha 1 WEIHG véi 240 phan nudc phun déu lén la.
Hat giéng ngidm vdi WEHG 2 gid trude khn gieo. Véi hat vo mong chi
phun 1én hat chta khéng nén ngam.

Cay céng nghiép, cay an trai, hoa, cAy canh pha 1 phan WEHG
véi 80 - 120 phan nudc.

28. MULTIPLEX

Thanh phan va ham lugng: Ché pham c6 2 dang. dang ldng mau

xanh va dang bot mau trang. déuwan trong nude, déu chia:

Znt 6% Ca: 0,1 Ca: 0.17 Mg 0.5% I'e 2% Mo: 0.01% Bo: 0.3
(dang bot 0.5%)
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Multiplex duge Vién Néng hoa thé nhudng, Cuc khuyén néng
tphia nam), Vién Nghien ctu ché khao nghiém tai Ha Néi, Vinh Phuc.
TP. Hé Chi Minh. Dong Thap, Long An. Song Bé. trén 8 loai cay Lrong.
cho k&t qua tat, lam tang nang sudt lda: 8.4%. cal bdp 13.2%, ca chua
21%, dau xanh 13.3%. dau tudng 16 - 18%. khoai tay 9%. mia 16.8 -
30% (khéng lam giam hugng dudng). ché 10 - 23.2%,

Nha san xudt khang dinh phan khéng giy hai cho ngusi, gia stic
va mol truong.
29. SUPER HUM
30. SUPER NPK6.14.6

31. BLOOM & FRUIT

Thanh phan va ham lugng: Cac ché pham déu thude dang viza
diing bén vao dat vita d8 phun 1én 4. trong dé Super Hum dudge chiét
xuit tir ¢4 hodic rong bién, chita 15% axit humic. Super NPK 6.14.6 va
Bloom & Fruit ngoai chiat hitu co trong thanh phan cdn chia mdot =6
nguyén td vo co (da, vi lugng).

Super NPK: chia NPK theo ti 1é 6:14:6 va:

Bo: 0,39% ppm  Fe: 11,3 ppm 7Zn: 0,11 ppm
Co: 0,023 ppm Cu: 0,21 ppm Mn: 0,10 ppm
Mo: 0.063 ppm

Bloom & Fruit chita 6% N; 19% P,0,: 0.1% Ca; 0,2% Mg.

Tir 1995-96 cac ché phamda duge Trudng Dai hoe Néng nghiép 1
va Vién nghién cliu ing dung c¢éng nghé dua khao nghiém ta1 Ha No1,
Nam Ha, Ha Tay. Trén laa, lac, dau tudng. bap cai, su hao. xa lach.
nhin chung déu thiy nang suat cay trong tang rd rét. Trén lda bén 1ot
Super Hum k&t hgp phun Bloom & Fruit va Super NPK 6-14-6 1am
tang nang suit 19%. Céac san pham da duge dung rong rai ¢ Hoa Ki, d
Viét Nam da duge <xic dinh khong gay dée hal cho ngudi v md
trudang
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32. SA1 GON - HQ

33. SAIGON - VA

Thanh phan va ham lugng: (Ca Sai Gon - HQ va Sar Gon - VA
déu la dang phéi ché tit than bun vét nhéng tam nén thanh phan cht
yéu gom cac nguyén t6 khoang da, vi ludng, miin va mot 86 axit amin
tit nhong tim. Ham lugng mot sd nguvén t6 ¢6 khac nhau 6 2 loai ché

pham.
SGN-HQ SGN-VA

N 6% 6%
PO, 4% 3%
K,O 6% 3%
Mg 900 ppm 540-640 ppm
Bo 1100 ppm 540-660 ppm
Cu 450-550 ppm 180-220 ppm
Mn 270 - 330 ppm 270 - 330 ppm
Mo 135 - 165 ppm 90 - 110 ppm
VAY 18- 22 ppm 540 - 660 ppmn
Fe 1450 - 1650 ppm

Trong 2 nam 1995-97. 2 ché pham bén 14 déu dude cac cd quan
nghién cdu nhu Vién KHNN Mién Mam, Vién nghién ciu lda déng
bang séng Clu Long. Pai hoc Hué&, Dai hoe Can Tho. cac Sd Nong
nghiép - PTNT, Trung tam khuyén néng nhiéu tinh tit Bic - Trung —
Nam khao nghiém trén nhiéu loai cidy. Két qua cho thay trén lda & 4
vung c6 khi hau, dat dar khac nhau, Sai Gon - HQ 1am tang nang sudt
8-15%: Sai Gon - VA tang 5-20%. V& cac cidy rau mau Sai Gon lam
tang nang suit dau phong 17.8%: dau nanh 14.5%. dau xanh 19%; bap
9%, at 20.4%; cAy an tra cam tang 23.5%: xoal 18.2%: nhan 40%, Sin
Gon - VA lam tdng nang suat ca chua 11.7%: dau phang 15%, dau

nanh 7-14%: cay an trdu nhu chém cham tang 9.53-12%. cam gan 50%.
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Nha san xuat khing dinh 2 loai phan bén 13 trén khéng giv doc

har cho nguo va moi truong.
34.BIOTRD-603

35.VILTED-F96
Thanh phan va ham lugng:

Bioted-603 va Vilted-F96 déu 1a san pham cua doanh nghiép tu
nhan Phat trién ki thuat Vinh Long, nha san xuit nhap nguvén lidu
vé tu ché&, dac b1t & Bioted-603 ¢4 nén dung dich chiét xuat tir nguyén
héu tuoi séng nén hidu lue rat vu viét, Vilted- F96 trong nén dich chiét
cd axit humic (1-2,5%).

BIOTED-603 BIOTED_F96
N téng hap : 7-8% 3-6%
P,0, hitu hiéu 1 7-8% 3-5%
K.,O 1 7-8% 2-4%
B : 100 ppm 150 ppm
Cu 1 250ppm 100ppm
Fe : 400ppm 200ppm
Mn : 200ppm 260ppm
Zn : 250ppm 350ppm
Mo : 15ppm " 65ppm
Mg : 1700ppm 760ppm
Co : 45ppm ]

Trong 2 nim1996-1997 Bioled-603 va Vilted-F96 daduge Vién lda
Déng bang song Cuu Long, Trung tdm nghién cdu Khoa hoe va
Khuyvén néng TP Hé Chi Minh; Trung tam Nghién cdu Dang Thap
Mudi. Trung tdm Nghién ciu Cay an qua Long Dinh tién hanh cac thi

nghiém chinh quy va kh4do nghiém dién réng. két qua cho Lthay:
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Bioted-603 lam tang nang suét ua 11 —17%, hiéu qua kinh 1é kha
cao. dac biét cho nang suit diau nanh tang 21% dan dau so vér nhiéu
loal phian bon l4. Trén cay 4n qua tang nang suft xodi 37.5%:; sapd
29%: nhan 45%; thanh long 35%.

Vilted-F69: cho niang suat lda tdng 11.5%; dau nanh 12.5%: dau
phong cho nang sudt tud tang 30%; bap cai tang 14%; rau mudng tang
27% do chiéu cao tang: xod1 ting 32%. Vilted con lam tang dé ngot cia
x0ai va mau vo dep hon.

Céch st dung: 10-20ml! (0,5 — 1 nap chai) cho 1binh xit 8 Iit nudc
dé phun cho céac loai cay tréng.

36. BIOTEDPB

Thanh phan va ham lugng: nha san xuit nhap nguyén liéu vé
ty pha ché.

La dang phéan hitu cg khoang (NPK, vi lugng).

Chat hitu co 0 156-25%

N 12 5%

P,0, :2-5%

K,0 :2-4%
Mg,Mn,Cu.Znb, Mo.... : 10-860ppm

Phén c¢6 dang bot. khong doc hai cho ngudr va mé truong.

Bioted PB dudc Trung tdim NCKH va Khuyén néng TP Hé Chi
Minh va Trung tdm nghién citu Déng Thap Mudi khao nghiém trén
lha d Long An va TP Hé Chi Minh vu Déng xusn 1996 — 1997 cho thay
nang suit tang 9-13%.

Cach st dung: Tron 1 — 1,5 kg Bioted PB véi phan hitucd hoic
phan v cd, bén mét 1an ngay tit dau vu.bén 16t trude khi xuéng giong.

(Dung Bioted PB ¢6 thé giam duge 4 - 10% téng s6 phan trong vu)
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37. BIOTED-F99 15-30-15

38. BIOTED-F99 6-30-30

Thanh phan va ham lugng: cing do nha san xuat nhap nguyén
vat liéu, tu ché ra san pham. Cha véu la NPK dang khoang; ¢6 dang
bot. Duge Vién Pasteur x4c nhan khéng giy doc hai cho ngudi va mai
trudng.

Trong nam 1996-1997, Trung tim cdy 4n qua Long Dinh di tién
hanh khao nghiém trén mét s vudn ciy an trai, cho thay:

Trén sapd: (35 géc) Bioted [F99 15-30-15 cho ning suat tang
24,6%, mau vo qua dep, Bioted F99 8-30 cho nang suit tang 18.6%.

Trén nhan (trén 700 gdc) phun Bioted F99 15-30-15 cho nang
suit tang 45%; Bisted F99 6-30-30 lam tang nang suit 23,5%.

Cach su dung: D6i véi cdy an trai ca 2 loai déu pha 15-20g/binh
8 lit nude,phun xit 10 — 15 ngav mét lan.

Cé thé pha chung véi thudc trir sau bénh.,

39. YOGEN 2

40. YOGEN 4

Thanh phan va ham ligng: Phan bén 14 Yogen cé nhiéu loai,
duge san xuit va su dung nhiéu nam d Nhat. T 1996, Cong ty TNHH
Matsur Toatsu nhap 2 loai Yogen 2 va Yogen 4 vao Vigt Nam va dang
ki khao nghiém.

Thanh phan co ban cia 2 loay déu 12 cac hdp chat hoa hoc hoa tan

nhanh.
YOGEN 2 YOGEN 4
N téng sé 30-31,7 15-15,82
N ammodium 2-2.1 6-6,26
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N mitrate 3-3.25 4.,5-5.0

PO, 10-10.39 30-31.7
K,0 10-10.95 13-16.83
MnO 0.1-0,2 0.1-0,19
B,Oq 0.05-0.13 0,05-0,07
Fe 0.024

Cu 0,014

Zn 0,008

Mo 0,002

MgO 0,15

2 loai ch& pham déu ¢6 dang bot.

Khong giy déc hai cho ngudi va mdi truong (theo két qua cua
Vién Pasteur TP H6 Chi Minh 5.7.1997).

Trén lga: Viéen hia Pong bang Séng Ciéu Long khao nghiém
nam1996-1997 tai Can Thd cho th&y nang suit lda tang vitng chac tir
12,7-15,9%.

Trén rau: Vu déng 1996 — 1997, trudng Dai hoc Nong 1am TP. Hd
Chi Minh khao nghiém trén bap cai cho thay Yogen 2 vi Yogen 4 cho
ning sual ting 35-48% Yogen 4 cao hon Yogen 2. Trén ca chua cho ti
l& dau qua cao hon 3-4%. thu hogch s8m hon 6 ngay, nang su4t tang
28,1% (Yogen 2); 35,8% (Yogen 4).

Trén nhan: Vién Nghién cu cay &n qua Long Dinh khio nghiém
ta1 3 huyén thudc Tién Giang déu thiy nang sufi tang tu 33-60%.
Hiéu qua Yogen 2 cao han Yogen 4.

Thuc nghiém réng trén ché tai Phu Tho (Vién nghién citu ché) va
Bac Thai (cong t1 ché Séng Cau), Yogen 2 cho nang suat che bup tang
khoang 23%, ti 1& bénh vang la gidm, pham chit ché tang do Li 1é dam

va vitamin C lang,

Huéng dan st dung:

(&%)
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Pha t0 - 20g Yogen vdh & iit. phun 48-64 11t/1 cong (10a).
Phun déu trén 2 mat 13 Juc sang sém hoac chiéu mar,

Véi lia: phun 10 ngay trude va sau khi wrd béng.

Ran: phun 2- 3 14n khi dang phat trién 1a hoac dang ra cu.

Cay an trai: 1- 2 lan trong thoi gian tiang trudng, 2 - 3 lan trong
gial doan dau trai va phat trién.

~ 2

Cay cong nghiép: 3-4 1an trong gia1 doan phat trién.
41, SF- 900

Thanh phan va ham Iuong: Phan bén qua 14 SKF - 900 duge san
xudl tif nguyén l1éu thap bin trong nuée c6 bd sung cie nguyén to
dinh dudng da vi luong. Cu theé:

Muéi humat: 3%; Cu:50 ppm
N:4%: Zn:200 ppm
P,0.: 1.5%:; Mo:100 ppm
KO 2%: Mg: 150 ppm

1.4 dang phin long; chiza mud1 humat hoa lan c6 tac dung tang
Qua trinh trao déi chat trong cay, tang chat diép luc trong 12 va tang

kha nang quang hgp, tang kha nang hap thu cac nguyén t6 khoang.

Dudge Vién Pasteur kiém nghiém ngay 5.9.1997, xac nhan SF-900

khéng gay doe hai cho madi trudng, nguoi va dong vat.

Trong thai gian tiy 1995-97, SF-900 da dude Vién Khoa hoc Nong
nghiép Mién Nam khao nghiém trén lia, rau dau va cay ldu nam trén
3 loai dat chinh: dat xdm, dit do va dat phu sa, thude cac tinh An
Grang. Long An, Séng Bé, Tay Ninh, Dong Nai va thanh phé H6 Chi
Minh. K&t qua cho thay:

V4l ida: SF-900 thé hién rd higu We trép cd gidng ngan ngay va
dar ngav. lam ting ndng sudt 8.7-18.5%. thu ldi nhuan tu 500.000
Jdong dén 1 tméu dong! 1 ha laa.
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Vd rau: lam LAng nang sudt ca chua. dua leo. rau car trung
binb 13,3%. thu lg1 2.3-6 0 triéu doéng/ 1 ha.

Véi eay an tran SI-900 lam tang tde dé sinh trudng cla cdv con
(gia1 doan kién tao vudn chuvén canh), tang nang suat, pham chat mbt
s6 cAy an trai nhu: chém chém14-20%, sau riéng tang gap dér so va
hong phun, xoai ting 14.9%: thanh long tang 23.4% niang suat, 46
Brix ting 21,4%, 1¢1 nhuan trén 4 triéu déng/ ha.

Nam 1998. SF-900 11ép tuc duge Vién KIINNMN khao nghiém 6
vilng Ddéng Nam Bé. trén xoai va chém chém ning suit van tang 6n
dinh nhu cic nam trude: dac biét trong lugng tral xoa1 16n hdn, mau
sic dep hon. va d6 ngot trai tang rd rét vai chém chém ti lé rung trai
giam so vdl khang phun.

Cach st dung

Cac loai rau, qua phun 20ml/ binh xit & Iit. Phun 3-5 lan/ vu.

C6 thé ngam hat githg dau phéng, dau xanh véi SF-900. ndng a6
0,5-1% tir 2-6 gid trudc kh gieo.

Cac loal cay an trai: phun 30m)/ binh & lit, phun vao 3 thai ki
chinh 12 khi thu hoach d&€ dudng cay vu tdi; khi cdy sap ra hoa va khi
ciy bat ddu ¢6 trai, phun mdi thai ki 2-3 lan.

Véi cay chua ¢ trai méi trong phun 4-6 1an/ vu.

70. HVP-501.8
71. HVP-801.S
72.HVP-1601. WP

* Thanh phan va ham luong: Ca 3 loal phan bén 14 déu 13 hop
chat da vi lugng, tan hoan toan trong nudce, dang long, chita:

HVP-501.8 HVP-801.S HVP-1601.WP

N 6-12% 8-12% 15%
P,0, 5-9% 6-9% 30%
K, 0O 4-T% 5- 7% 1h%
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3 150-300 ppm 150-250 ppm 2000 ppm

Zn 300-450 ppm 150-630 ppm 600 ppm
Mg 750-900 ppm 1000- 1500 ppm

Mo 3-20 ppm 5-10ppm 8ppm

Fe 3-20 ppm 1000-1500 ppm 1200 ppm
Mn 400-600 ppm 400-600 ppm 300 ppm
Cu 150-300 ppm 550-750 ppm 700 ppm
Co 3-20 ppm 3-7 ppm

VitaminB, > 100 ppm > 150 ppm

Ca 3 loal déu chua cac chat Aminoaxit va chit diéu hoa sinh
truong.

Cac san pham déu duge Vien KHNN MN, Vién nghién ciu Cay
an qua MN. Truang Dai hoc Nong l1am TP. HCM, Trung tdm nghién
cdu va chuyén giao KT dat phan. va cac Trung LAm khuyén néng Bén
Tre. Séc Trang. Minh Hai, TP. Hé Chi Minh, Tién Giang, Long An.
Laim Béng, Kién Giang khao nghiém trén nhiéu cdy nhu: lda, dau
phéng, rau (dua leo, cai xanh); cay an trai (nhan, cam, thanh long),
dau nanh, bap trén cac loai dat phi sa, dat dd bazan. dat xam, dat cat
pha...

Két qua: 3 loai phan bén 14 da thé hién rd nét tac dung bd sung
dinh dudng.

HVP.501.8 lam ting nang suat hia 11-15%, dau phong tang 32%.
cai cae 33%. nhin ting 54%.

HVP-801.S lam tang ning suat lia 14%; dau phong 26,7%: dua
lec 10.7%: cam tang 26%.

HVP-1601.8 WP lam téng nang suit lna 23,5%: dau phong 6,6-
36.7%: cai xanh 38,8%; nhan 18-39%; cam tang 48%.

Nha sdn xuat khang dinh ca 3 ché pham khong gay doc hai cho
ngual. gia suc va mol truong.
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* Cach s\ dung:

HVP-501.8: Pha 25ml thuée trong 1 binh & lit nude. 4-5
binh/1000m?, phun déu cho cay. Va&i lua, bap phun 3 lan/ vu: véi dau.
rau, ¢t cée loar. dinh ki 7-10 ngay phun mét 1an. Vé cay an trai cing

phun 7-10 ngay/ 1an, ngung phun khi ciy dang ra hoa.

HVP-801.8: pha 20ml thuée trong 1 binh 8 lit nuéde. Cac gial doan
phun tuong tu nhu HVP-501.8.

HVP-1601. WP: 5g/binh 8 lit nudc, phun khoang 4 binh /1000m™.
73. KOMIX TS9

74. KOMIX BFC 201.S

* Thanh phan va ham lugng: Ca hai loai phan bén la trén déu
¢6 dang long, mau nau den, chiét xuit tit Humat, c6 chita:

FOMIX-TS9 KOMIX BFC-201.8
N (%) 3 3,5
P,0; (%) 8 7
K,0 (%) 2 2,3
Mg 500 ppm 800 ppm
Zn 200 ppm 200 ppm
Mn 0 ppm 100 ppm
B 50 ppm 0 ppm
Cu 0 ppm 100 ppm

* Céc ché pham déu da dude Vién lda DBSCL.Vién nghién citu
cay an qua Mién Nam, cac Trung tim Khuyén néng Ba Ria - Ving
Tau, Bén Tre... khao nghiém trén nhiéu loai cdy tréng: lia, bap, dau
nanh. xoai. cay sau riéng, sori, cam, ca pra»Trén phifu Joai dat: dat
phu sa, d&t xam, dat do bazan...
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Két qua 2 loar déu thay ¢6 1ac dung tét trong viée ba sung dinh

dudng va lam 1ang nang suit cay.

Konnx TSY lam ting nang suat lua 10%; bap lai 9.3%. dau nanh
15,3%: cam 10%: ca phé 10.4%.

Komix BFC 201.8 lam tang nang suat Nia 12%: bap lai 9.6%: dau
nanh 16.7%: ca phél0%; cdy in trdi trén 20%.

*Cach st dung:

TS9: Pha ti 1¢ 1/200 titc 2 nap TSY pha véi 8 lit nudc dé1 véi tal ca
cac loar cay.

Komix 201.S: Pha ti 18 1/200 tie 4 nidp Komix 201.S pha véi 8 lit
nude, dd vé Lat ca cac loal cav.

75. ROOTS-2
76. IRON ROOTS-2
77. AGRIPLEX FORX(0-4-4)
78. 1-2-3 PREMIX (0-1, 4-2)

*Thanh phan va ham lugng:

1. Roots-2: Dang 16ng. gdm cac Humie tif than bun, cac chiat chiél
suat tit rong bién, Vitamin B,, chat chuyén hoa trung gian, cu thé:

Humie: 24% Myo-Inositol:0.5%
Chat chiét tit rong mén: 30% Glycine: 1%
Thiamine (B)): 0,3% Vitamin E: 0,1%
Nude: 41% Vitamin C: 3,0%

2. IronRoots-2: 1a dang phan bén la sat hitu ¢o vi sinh (griplex
Fe) va hén hap chat hilu ¢d thién nhién, cu thé:

Humiae: 2,6% Cittrtie phosphate:50%

Chal chiét ti tao be.22% Dipotasium phosphate: 2%
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Nuée: 12.5%

VitaminB,: 0.3%

Vitamin E: O.

P.0;: 2%

1%

Glyeme: 0,9%
Fe: 4%
Vitamin C:3%

K,0: 4%

3. Agriplex for X (0-4-4): Dang long thanh phin gém:

MgSo,
Acid cittric
MnSO,

Fe (chelate) :
P05
K,O
S

L 21%
! 10.30/0

:1.7%

5.0%

2 4.0%
1 1,0%

1 3.0%

Mg

Zn {(chelate)
7nS0,
Borate

Bo

Mn (chelate)

Nuée

Q]

%

0 0.6%
2 1,5%
:0,1%
:0,02%

0,6%

1 50%

4. 1-2-3 Premix (0-1, 4-2): Dang 1éng la san pham phéi hop gom:

Agriplex For-X: 16.7%

Iron Roots-2:

33,3%

Noburn (chat giit Am): 50% (chiél suit tit ¢6 Yucca Shichidigera).

oni-,l 1,4%
KQO.’ 2,00/0

Fe (chelate): 2.2%

Va mét s6 nguvén td trung, vi lugng: C. Mn, B, S. Mg...

Bén loai phan bén Ja trén duge Cuc Khuyén néng - Khuyén 1am.

Vién nghién ciiu cdy an qua Mién Nam, Phan vién Cong nghé sinh

hoc. Vién sinh hoc nhiét ddi. ciac Trung tdm khuyén néng TP. Hé Chi

Minh. Binh Duong, Bén Tre dua khao nghiém trén lda. rau (ca1 bap.

cal xanh. ¢a chua ..) cdv an trar (nhin). rén cac loal dat phu sa. dat

vudn ving déng bang song Ciru Long. dit xam. . ('ac két qua cho thay:
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Roots-2 lam ting nang suat lda 11.9%; bap ca1 tang 20.6%: xa
lach tdng 9%: cal xanh tang 10% dac bLiét lam nang suat nhan tang rd
rét.

Céc loai Iron Roots 2, Agriplex for-X (0-4-4) va 1-2-3 premix (0-
1.4-2) déu lam tang nang suit ciy trong. 1a ting 9,96-12.83%; bap cal
tang 15.3-36,6%; ca chua ting trén 30%; nhan tang 18-31%.

Nha san xuit khing dinh cac loa1 phan bén 1a trén khéong doc hai
v81 ngudl. gia sue va moi trudng.

* 8¢ dung : Lifu dung véi mdi loai déu 8ml cho 1 binh 8 lit nudc.
79. FORERR-909

* Thanh phan va ham lugng: Phan bon 1a Fofer 909 la san
pham dude chiét xuAt ti than bun, dang 1éng. mau den. Ram lugng N
12%; P,04 4%; K,0 4% va mét 8 nguyén td v1 lugng Zn, Mn, Mg, Bo
200 - 2000 ppm.

Ché pham dudc Vién Lua Pong bang séng Cilu Long, Vién cay én
qua Mién Nam. va caec Trung tim Khuyén néng TP. H6 Chi Minh.
Vinh Long khao nghiém trén lua, ca chua. nhan. 6i. sari, trén dit vudn
tai mién Tay Nam B va ven TP. H6 Chi Minh. Két qua cho thay
Foferr909 ¢6 tac dung bd sung dinh dudng cho ciy, lam tang nang suat
lua 8-9%: ca chua 20-25%: nhan tang khoang 30%; sor1 tang 18%: véi
61 hidu qua khong rb.

(o s san xuat khang dinh phan khéng déc hai véi ngusi, gia suc
va mdi lrudng (nhung can qua k1ém nghiém).
80. CAPLUS

* Thanh phan va ham lugng: Ché pham dugc diéu ché trén co
s Chelate canxi va cac thanh phan chiét xudt ti thyc vat, ¢6 dang
long mau nau sam. Thanh phan chinh 1a Ca.8%. ngoat ra con cé uré,
dudng. cac chit hitu co

Ché pham duge Vién Nong hoa the nhudng khao nghiém trén dau

tuong. lac. ca chua trén dat bac mau va dat phi sa séng Hing. K&t qua
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cho thav Caplus ¢6 tdac dung chu véu 1a bé sung sy thiéu hut. canxi cho
cAv. ngin ngita cac rol loan sinh i do thi8u canxi gay ra, gép phan lam
tang nang suat lac 17.9-24.4%; dau tuong tang 11,3-17.3%: ca chua
tang 12,1-22,1%.

* S dung. Dung3 lit/ ha, pha loang 400-500 lan, phun 2-3 [an/ vu.
81. NVK 301
82. NVK 601
83. NVK 901

84. NVK 101

* Thanh phan va ham lugng: Céc loai NVK déu dude sin xuat
Lt axait humic. NPK tir cidc hoa chat ¢6 d6 tinh khiét cao (khi NH,,
KOH. H,PO,, H,;SO ). mdt s nguyén té trung vi lugng duéd dang
chelate va chat kich thich sinh trudng NAA. Cac ché pham déu cé
dang 19n, tan trong nudc. Trit NVK 101 ¢é mau vang d6, cac dang khac
¢6 mau nau sim,

-
Ham ludng | Axat humic N P,0; | K.O NAA A%! lUdng“
loal (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm)
NVK 301 |01 15 |15 |15 B, Mo. Mg,

Cu. Mn,
Zn > 200
NVK 601 0,1 6 5 3 B, Mo, Mg,
Cu. TFe. Zn
> 2000
NVK 901 0,1 4 4 3 B. Mo. Mn,
Cu. IFe, Zn
> 1000
NVK 101 0.5 0.5 4000 B. Mo. Cu.
Co. Mn. Zn
> 300 |
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Cac logi NVK dude Trung tam khao nghiém Gidng cay tréng
Trung uong khao nghiém trén lda. lac, dau db wén dat phu sa, dat bac
mau Két qua ca 5 loal déu iam tang nang suat cay trong.

NVK 301 lam ting nang suat laa 13-14%. lac 18%: dau nanh 9%.
NVK 601 lam tang nang sudt lua 9%; lac 8%: dau nanh 13%.
NVK 601 lam tang nang suat lda 8-9%: lac 9%: dau nanh 21%.
NVK 101 lam ting nang suit Waa 16%; lac 16%: dau nanh 17%.

85. BORTRAC

86. ZINTRAC

87. SENIPHOS

88. HYDROPHOS
Thanh phan va ham lugng:

Botrac: Dang 18ng mau vang, ché phim dué dang Borton
ethanolamine, chata 10,9% Bo (150g/1it).

Zintrac: Dang 16ng. mau iring sita. Ché pham dudi dang Zinc
oxide. chia 40% Zn (700g Zn/lit).

Seniphos: Dang long, mau vang niu. Chaa 3% N (1% nitrx:
nitrogen; 2% Animonium nitrogen): 23,6% P,O, (310g P,O4/ 1it): 3%
(40g Ca/ 1it); 4,3% Cal.

Hvdrophos (Magphos K): Dang lIéng, mau do dau tay. chia 29,7%
P,0; (440g P,O/ Hit); 5% K.O (74g K, 0/ lit); 4% Mg (60g/ lit).

Cac loal phan bén la wén déu dd duge Vién nghién citu Cay an
qua Mién Nam. Trung tim Nghién citu néng nghiép Hung Loc (Vién
KHNN Mién Nam); Vién nghién ciu ca phé khao nghiém trén cay dn
trai. bap, ca chua. ca phé. trén nén dal phu sa song Ciru Long. dit do
hazan. Két qua:

Botrac: 1am tang ti 1é diau qua. taug nang sudt nhan: 74.1%: camw
69.2"%: ca chua 15.8%.
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Zintrac : ¢6 hiéu qua rd rét var bap, cav an tral. ciy cong nghiép.
bip tang suit 34.2%. nhan tang 28,7%: cam 22,9%: t16u 22.4%.

Seniphos: giup nang cao chit lugng néng san song song v viée
cai thién dang ké nang sust, ning suit ca chua tang 40.2%: nhan
31.0%: t1du 22.4%: cam 10,2%.

Hydrophos: cho két qua rd rét véi ciy an tral, ciy c6 cu. lam tiang
nang suit. tidu 32,5%: nhan 25%; cam 7,2%. Nha san xust khang dinh
ca 4 loai ché pham déu khéng déc véi nguen, gia stic v a mbi lruong.

89. FUTONIC
90. MD-01
91. MDb-95

92. TS-96
* Thanh phan va ham lugng:

Futonic dang long, mau xanh 13 cay, chia 10% N; 7% PO, 5%
K,O; 1,5% Cu; 0,5% Zn: 0,7% Bo: 1.5% Mg; 10% Fe; 1% 8S: 0,5% Mn:
0,003% Mo.

MD.01: dang bét mau xanh trang, chita 11.5% N; 1,025% K,O:
4,52% Cu; 4,7% Zn; 1,158% Bo: axit humic 100ppm.

MD-95: dang bét mau trang duc, chia 8.3% N; 2,28% P,05: 3.15%
K,0; 6,21% Cu; 3,42% Zn: 0.82% Bo.

TS-96: dang bdét mau xanh cém, chita 0,6% N; 7,.2% Cu; 3,0% Zn:
0.62% Bo: 4% Ca; 2% Mg: 0,2% Streptomicine.

Toan by 4 phan loai bén 14 nay da duge Vién Néng hoa ths
nhudng khao nghiém trén lda. ca chua. bip cai, cam d mét s6 tinh
Déng bang séng Héng va tinh Hoa Binh.

V3i lda ching lam ting nang suit 9-12%: trong do Futonic cho
hidu qua cao nhat.

Ca chua: tang nang suat 12.5-15.7%.
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Bap cai: thng nang suat 8,8-16,7%.
Cam: tang ning suit. giam t1 1é rung qua.
93. TAN NONG DIEP LUC TO

Thanh phan: Dang dung dich dam dac: ¢6 ham luong:

N: 5%: Mn: 0.6%: K: 5%: Bo: 0,5%
P 5%: Zn: 0,02%; Mg: 3%;

v mot 56 nguyén té khac: Mo, Fe, N1. Cu va mét s6 kich thich t6.
94, GREEN 15-30-15

Thanh phan va ham lugng: La dang phan khoing NPK, két

tinh mau xanh dusng.

N 1 16% Cu 700 ppm Zn ;599 ppm
P,O; 31,9% Fe 1500 ppm C] : 125,1 ppm
K, 0O :16.3% Mn 1500 ppm

Bo :199 ppm Mo :5ppm

Vién Lia DBSCL, Vién NC cay an qua Long Dinh va Trudng Dai

hoc Néng 1am TP. Hd Chi Minh khao nghiém 1996-97 da cho thiy
Green ¢6 kha ning lam tang ning suat cay trong.

Vé1 lda tix 3,3-6,4%
V&i rau bap cai tang tit 24.6-26.2%
Véi ca chua tang 19%

Véi nhan ting 66,6% g Long Dinh, 26% d Thdi Son va 73,2% 4

Dao Thanh (Thén Giang).

95. HQ 201

Thanh phan va ham lugng: Ché pham ¢é dang nudc, mau ving

cam chila: Phytohoermon > 0.5%: Nitrophenol > 0.4%; Vitamin B, >

0.25%.
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Cac nguyan t6 v1 lugng:

Cu. Zn. Mn 2 200 ppm:

Bo = 1000 ppm

HQ 201 d3 duge cie Trung tdm khuyén nong Séng Bé. S6c Trang,

Vinh Long khao nghiém nam 1995-96 trén lua.

tang 9.4-16%,

96. RAJA 15-30-15
97. RAJA 20-20-20
98. RAJA 15-15-15
99. RAJA (While)

100. RAJA (Black)

Thanh phan va ham lugng:

Raja 15-30-15: dang bét. ¢6 ham lugng:

N :
PO,
K,O
MgO
S

Fe
Mn
B

Cu
Zn

15% & dang uré

30% dang monoamon photphat

: 15% dang mitrat kah
:0.018%

1 0.48%

1 0,049%

0 0.03%

- 0,0096%

:0.011%

1 0.012%

cho thayv nang suat

Raja 20-20-20. dang bot chua 20% dam. 20" 1an va 20% kali.

Raja 15-15-15: dang bot chita 15% dam. 15% lan va 15% kal.

Raja (While) dang stia long, ¢6 chia:



MgO : 0.3%%: Cu S (L01%: s S0.53%:

Zn  :0.01%. Mn 1 0,02%..

Raja (Black): dang léng. mau den, chia:

MgO : 0,25%: S - 0.49%

Zn - 0.0002%; Cu 1 0.0004%

Pdc diém: Cac loai phan bén Raja déu chil yéu chiza céc nguyén
t& da. trung va vi Judng cé tac dung bo sung dinh dudng cho cac giai
doan phat trién. lam tang nang su#t cay trong.

Khong dac har véi méi trucng, ngusi, gia suc.

Cac loai phan bon 14 Raja di dude Vién thé nhudng Noéng hoa
khao nghiém ¢ phia Biac, dude Vién lia Déng bang séng Ciu Long
khao nghiém ¢ Déng Thap. Tién Giang, An Giang, CAn Thd trén lia,
bap. dau nanh, dau phéng cho niang suat tang tir 5,0-27,2%. Hidu qua
kinh té. chi 6 VCR déu 16n hon 2.

101. CHEER (Blue + Red)

Thanh phan va ham lugng: Cé 2 loai Cheer

Cheer (d6): thanh phan chia cic axit hitu c¢, prétéin vitamin,
chilt bd sung va cac nguyén t6 vi lugng.

Cheer (xanh):

Mg - 1,0% Cu :0.1%
Zn  :0,2% Mn - 0,05%
B 1 0.2% Mo : 0.05%

Phan bén 14 Cheer dang long, dung cho cac giai doan sinh truong
cua cay. khéng ddc hai cho mé: trudng. ngug va gia sue.

Tir 1995 dén 1997. ché pham dude Vién hia Ddng bang song Clu
Long khdo nghiémn toy Déng Thap. Tién Giang, An Giang, Can Tho
cang nhu Vién tho nhiusng néng hoa khao nghiégm 4 mét s6 tinh phia
Bac. k€l qua déu cho thily Cheer (xanh va do) am ting nang suit vd
rét: Wia 14.3%. bap 13 va dace biét ¢ dau phong (Qac) tang 161 12.9%
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102. SAMPPIY No 3

Thanh phan va ham lugng:

Nitrogen (N) :8,0% Fe c0.A%
Nitra te (NO,) : 2,0% Cu 1 0.05%
P,0, . 3,0% Zn :0,06%
K.,O . 3,0% Mo 2 0.1%
MgO : 2,0% Glucose 0 3,0%
B :0,5% Citric acid : 5.0%
CaO < 1,0% EDTA-2Na : 3,4%

Chit két dinh: 4,0%

Piac diém: Phan bén 14 Sampi No3 dang ldng. mau xanh dot
chud, dé tan trong nudc, khéng 4n mon. Chita nhidu nguyén t4 dinh
dudng va cac chat tao phic cho cic nguyén td kim loai dé hoi tan va
thAm nhap vao cay nhanh.

Khéng giy doc hai cho ngudi, gia sic va méi t rudng.

Ché phdm dude Cuc khuyén néng phia Nam khao nghiém tif nim
1994; Vién Thé nhudng néng hoa khao nghiém tit nam 1996. K&t qua
déu cho thiy : Sampi No3 c6 tac dung bé sung dinh dudng lam ting
nang suit ciy tréng dang ké: lua ting ning suit 9-12%, dau nanh
13%.

103. PALANGMALI 15-30-15

104. PALANGMALI 20-20-20
Don vi ¢6 san pham: Cong ti Mitsui (Nhat Bin) nhap va ding ki
khao nghiém. Hai loai phan bén 13 nay con ¢é tén thuong mai khac la
Maruary hay Unifos 15-30-15: 20-20-20 13 san phidm cua Céng (i
Uniuon Agriculture Co.Ltd Thai Lan.

Thanh phan va ham lugng:



Pulangma 15-30-15 dang bot, chia chu véu la NPK theo t1 1¢ néu
trén,

Palangman 20-20-20. ngoi 11 16 NPK 20-20-20 ¢on chua mot s6
pguvén (& trung va vi lugng nhu. 0.32% Mg0O: 4.25% S 0.25% Fe,
0.052% Mn: 0.058% Cu: 0.038% Zn: 0.032% Bo; 0,0051% Mo,

T 1995-97. Vién Luaa Déng bang séng Clu Long khao nghiém
trén Jua. dau nanh, dau phdng, bap 6 mot 35 tinh mién Tay, Vién Thg
nhudng Nong hoa khio nghiém 6 mot sd tinh phia Bac, két qua déu
cho thay 2 dang Palangmai ]dm ting nang suit cay trong 5.5-27.3%.

105. FLOWER 94

* Thanh phan va ham lugng: Phan bon 14 FLOWER 94 dang
bét duge ché bién it mudi vo cd KNO;, mudi vi lugng kém va chat diéu
ho# sinh truong NAA 0,1%, ham ludng N 7%; K,0 30%: Zn 700-
2000ppm,

Ché pham dude Cuc Khuvén néng - Khuvén lam. Vién lua
HBSCL. Vién nghién ciu Cay 4n qua Mién Nam, cic Trung tdm
Khuyén néng Binh Dudng va TP. Hé Chi Minh khao nghiém trén hia,
nhan, thanh long, xoal... Két qua cho thiy Flower 94 kich thich ra
hoa, dau qua, lam tang nang suit trén 29.6%, cai thién mau sic trai.
Vit xoay, Flower 94 1am kich thich xoai ra hoa sém. Tai Cal Be (Tién
Giang). sau 5 tuan xt li phun Flower 94. xoai ra hoa dat 70-80% (dai
chine chi dat 169). tar Chau Thanh dat 13 58% sc véi dé1 chiing dat

o T%.
* S dung:

Va1 civ An qua: 1 thang trude mila hoa nd thudng mién. pha 80g
Flower 94 vai 80g SA cho 1 binh 8 lit. Phun sudng déu lén 2 mat la,
phun Lién 118p 2 1an cach nhau 7 ngay. Sau 4 ngay ciy sé ra dot non va
7-14 ngay sau $é ra hoa déu. Nén pha chung vai chat bam dinh TOBA-
ST dé tany hitu qua st dung. Tran lanh ¢6 thé tang néng do Flower 91

nhung khong gqua 3%
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Vén lda: Sau xa 60 ngay, phun 2 lan, cach nhau 7 ngay phun
Flower 94: 0,5% # SA 0,5% lda sé lré dong déu. khong bi nghen.

K&t qua kiém nghiém s6 N990, ngay 23.7.1997 cia Vién Pasteur
cho &t Flower khéng gay ddc cho nguoi va dong vat.
106. SONG GIANH 101
107. SONG GIANH 201

108. SONG GIANH 301
Thanh phan va ham lugng:
Séng Gianh 101 con ¢6 tén Vinipik A, KN 301
Séng Gianh 201 ¢on ¢6 tén Vinipik B. KN 4018
Séng Gianh 301 ¢on ¢4 tén Alfa
Céc loai séng Gianh 101, 201 cia Trung Qudc, Séng Gianh 301

san xudt theo cdng nghé cua GS. Lé Vin Tém - Vién KHNN Viét

Nam.

Séng Gianh 101 va 201 déu 13 dang khoang NPK c6 sit dung mét
s6 nguyeén td da, vi lugng.

Séng Gianh 301 1a hdn hop 14% N; 35% P.O;; 22% K,O.

Khio nghiém cta Vién Quy hoach TKNN va Vién Thé nhudng
Néng hoa trén dat phu sa Song Hong. dat xam, dat cat.... ca 3 loai déu
cho k&t qua tét, lam ting ning suit la 8-15%. Cac loal 101. 201
khéng cé hiéu qua vdi bip cai nhung lam ting nang suat ca chua 16,1-
20,3%: cdy dau tam 10-15%; ché 20,9-23,4% (riéng loar 301 khéng hiéu
qua véi ché).

Séng Gianh 301 chi nén ap dung vé lia

Phan khong doc hat vé ngudi va md) L rudng.



109. LINK

Thanh phan va ham lwong: Dang 1ong. mau nau. Thanh phan
gom: MgO 1.5%: Mn 1,0%; Zn 1.0% va dich chiét thuc vat tid cay
Houtuyma Cordata thunte va ciy Chenopodium Amprosoideshn.
Thanh phan dich chiét cé:

N  :0,13% Ca :290 ppm
P :6ppm Fe :11 ppm
K :8ppm Cu :0.8ppm

As . 0.000046%

San pham duge Vién Bao vé Thue vat , Cong t1 Vipesco, Vién Cay
Luong thuc khao nghiém trén laa, ngd, cay lac. dau nanh, cai bap, ca
chua, dua hau... cay dn trai (cam, quyt, xoai, nhin) va hoa hdng, trén
d3t phu sa Séng Hong, séng Cltu Long... Két qua khang dinh phan
LINK giup ting ning suit lia 10-12%; ngd 8,5%; lac 15-20%: rau 25-
30%: dua chubt 14%, dua hiu 4,9%.

Tuy nhién cac két qua trén can duge khao nghiém thém.

Phan khéng ddec hai v6i ngudl, gia stice va mol trudng.
110. SUPERMIX

Thanh phan va ham lugng: Supermix 1a dang phan bén 1a duge
san xudt {rén nén cac chelate nhip néi. Phan dang léng, mau xanh,
hoi tan 100% trong nude, ¢6 chda:

N: 12%; P,0;: 5.5%; K,0: 4,8%: Ca: 0,1%; Mg: 540mg/kg; Mn:
163mg/kg: Cu: 220mg/kg; Zn: 336mg/kg; Fe: 322mglkg; Bo: 84mg/kg
va chat diéu hoa sinh trirdng o NAA = 3,800mg/kg.

Ché pham dudc Vipesco va Vién Nong hoa thé nhudng bé tri khao
nghiém trén lda, dau xanh, dua chuét 0 Hung Yén, Ha Tay, Thai

Binh, Ninh Binh choe thay da ]Jam tang nang suit lia 6-20%. dau xanh
tang 13-20%.

Phan khéng déc har cho ngudi. gia stic va md trudng
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111. HVT 884N

Thanh phan va ham lugng: Phan ban 14 HVT 884N 1a hén hap
hoa tan trong nudc, ldng bd can cua DAP. Uré. KCI va cac mudi Mg, vi
luong. Phin ¢6 ham luong mét sd nguyén to:

N 6% Zn 114 ppm
P.,O;: 4% Mn : 138 ppm
K,0:4% Cu :131 ppm
Mg : 59 ppm Fe :98 ppm
B :573 ppm

Ché pham da dude Vién nghién cdu ciy an qua Mién Nam, Trung
tAm Khuyén néng va KTNN Déng Thap khac nghiém trén cic cay laa,
dau nanh, chém chdm. nhin trén dat phu sa, dat Tdy Nam Bo. két qua
HVT 884N da thé hién kha nang ting nang suit cho cdy. Cu thé lia
ting duge 5,5-9,8%. dau nanh 15,7-19.3%, chém chém 28-30,9%, nhan
15,9%.

Nha san xudt khang dinh HVT khéng giy doc hai cho ngudi, gia
stic va mo1 trusng.

Cach s dung: Hoi 100 gram HVT 884N trong 8 lit nude, phun
cho 250m? (1/4 c6ng rudng), phun cach nhau 7-10 ngay.

Luu y: HVT 884N ¢6 2 loai: Loai c6 ti 1& 20-20-10 phi hop véi cay
an trai gia) doan két trai; loai 30-10-5 phi hdp véi ciy giai doan dang
ting truong.

112. MIRACLE-GRO 15-30-15
113. MIRACLE-GRO 18-18-21

114. MIRACID 30-10-10

Miracle-Gro 15-30-15 va 18-18-21 chu yéu cho ca chua va rau cac

loai.
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Miracle 30-10.10 thich hgp cho cay canh. cav an tran. lua trén dat
phén.

Thanh phan va ham Iugng: Ca 3 loai ché pham bén 14 trén déu
c6 dang bdt. san xudt tir cdc mud vé cd da lugng chia NPK. Chelat

EPTA va cac mudl vi lugng. Ham higng cac nguyén Lo gom:

Miracle-Gro Miracle-Gro Miracid

15-30-15 18-18-21 30-10-10
N - 15% 18% 30%
P,0, : 30% 18% 10%
KO : 15% 21% 10%
B : 002% : 0,02%
Cu : 007% 0,05% 0.07%
Fe : 0,15% 0.1% 0.325%
Mn : 0,05% 0,05% 0.05%
Mo : 0,0005% : 0,0005%
Zn : 0,06% 0.05% 0.07%

Cac ché pham di duce Cuc Khuyén Néng - Khuyén lam (phia
Nam). Vién lia Dong Bing séng Clu Long, Vién Nghién cdu ciy an
qua Mién Nam. Trung tdm Khuyén néng TP. H6 Chi Minh khaio
nghiém trén lda. ¢i chua, nhan trén dat pha sa, dat vuon Mién Tay

Nam B§. Két qua cho thay:

Miracle-Gro 15-30-15 lam tang ning suat lda 5.1-12%, ca chua
tang 32%.

Micrale-Gro 18-18-21 cho ning suit lba ting 7.4-11%, ca chua
tang 28,9%.

Micracid 30-10-10 tang ning suat lia 5.37%, ca chua 15,9%: nhan
tang ¢d ¥ nghia
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Nha sian xuat khang dinh cac ché pham trén khéng gav doc ha
cho ngusi, gla stc vi moi L ruong.

Cach st dung: 5-10g/ binh 8 lit nudc tusdi cho ca 3 loal. 10-15
ngay phun 1 lan cho Lt ca cac loar cay. Phun udt déu 2 mat la. Khs
ding nén pha thém 2ml ¢hit bam dinh va loang déu Latron-B1936
ctia Rohn & Haas - USD dé tang do hitu hiéu ctia thude v a tranh ria
trd1 vao mua mua.

115. HQ 801
116. AMINOMIX

117. MIRACLE FORT

Thanh phin va ham lugng: Ca 3 loai phan bén 14 déu san xuat
tit nguyén héu 1a cac mudi vé cd da lugng; chat chiét xuit tit rong tao
bién, da, léng déng vat. chal diéu hoa sinh trudng. cde mudl vi lugng.
Ca ba déu & dang long. Cu thé:

HQ 801 AMINOMIX MIRACLE FORT
N > 4% > 3% > 4%
P,O; >8% > 5% > 8%
KO >4% > 3% > 4%
Mo 30-40 ppm 30-40 ppm 2 ppm
B 40-60 ppm 40-60 ppm 0,02 ppm

Cac ché phaim da duge Cue Khuyén néng - Khuyén lam (phia
Nam). Vién Lua déng bang séng Clu Long, Vién Nghién ctu Cay an
qua Mién Nam. Trung tam nghién ctu KHKT va khuyén néng TP. Hé
Chi Minh dya khao nghiém trén lia, nhan, bap cai trén dit pha sa.
dat vuon Tay Nam Bé. dat xam Binh Duodng.

K&t qua ciing nhu cac loai phan bén 1a khac: 3 loa1 chd pham déu

b6 sung dinh dudng. nang cao nang suil. Cu thé:



HQ 801 lam tiang nang suat lua 5.4-13%: nhau tang 11.5-18,8%;
bap ca) tang 17,7%.

Aminomix Fort lam tang nang suft lua 6.4-8.4%: nhan tang 9.4-
19,6%: bap cai tang 6,2-18.2%.

Miracle Ford lam tang nang suit Jua 6.5-8.0%: nhin tang 14,4%;
bap cai tang 7,6-25,4%.

('ac ché pham dude nha san xuat khing dinh khang doc hai déi
vél ngudl. gia sic va mdi trusng.

Cach s dungs:

Amimomix va Miracle Fort: D61 véi tdt ¢a cae ciy déu ding 20ml
pha trong 8-10 lit nuéc (400-5001 nude/ha).

HQ 801 thudng dung cho lia, rau dau cac loai ¢ liéu lugng
10mV/8-10 1it nude (400-500 lit nude/ ha).
118. TIPOMIC 301

Thanh phin va ham lugng: Phan bén la Tipomic 301 e6 dang
16ng, mau niu den, chia:

N: 8% ZnSo,: 0,05% P,O;: 6% MgSO,: 0,06%
K,0: 5% Borax: 0,05%
Humat: 0,3%; Phu gia: Cu, Mn, Na , Mo, Cl...

Tipomix 301 da dugc Vién Lia déng bang séng Cilu Long, Vién
Khoa hoc Nong nghiép Mién Nam, Vién Nghién cdu Cay 4n qua Mién
Nam va mdt s6 tram khuyén nong huyén khao nghiém trén lua, dau
nanh, ca chua, nhin, xoa1... trén cac loai dit pht sa. dit do bazan, dat
xam.

Két qua: Tipomix cé tac dung b6 sung dinh dudng, 1am tang nang
suat lua 7-11%. diu nanh 10%, nhan 15,2-16,8%.

Phan khéng gay doc hai cho ngudi, gia stic va méi truong.

Cach su dung:
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Pha tix 20c¢e-25¢e ¢liv binh 8 Ht nude.

Ciy trong Thar k1 pleun Laén Tae dune
(npay sau khi hugne
Bieo) lit/ha
1 2 3 1
15 0.5 Ghip chy lda phat tnén
Liia 10 1o manh @ k/h{ing SaU
bénh. tang sé ludng hat
45 10 chic va tang nang suit.
Bép. dau phéng. dau xanh 15 0.5 - Nang cao san lugng
30 0.5 - Thu hoach sém
45 1.0
Ca1 xanh. cai  ngot. cd1 | 15 0.5 - L4 non to. cudn chat.
bép. cai bong. cai bic thao 05 05 san lugng tang
35 1.0
Thuée 14, tra. béng vai. | 15 0.5 - Tang san ludng
o
45 1.0
29 1.0
Cam, quyt, nhan. chanhm. | Phun tudi lan 1 0.5 Déi val cay nho hon 1,5
lé. dao. chém chom Phun tuii 14n 2 | 03 nam
Phun tud 14n 3 | 10 Cay phat tr1én manh
Xoai. man, ca phé. ca cao. | Phuntum lan1 | 10 - D61 vdi cdy 16n hon 2
sdu riéng Phuntuéildn 2 | 1.0 nam
Phun tusi 14n 3 | 1.0 ~Tang dau qué
Phun tuc 1an 4 10 Qua béng to
Chat luong cao
Cao su. chudi Phun tué 1an 1 0.5 Cay phat tnén nhanh
Phuntudm lan 2 | 05 Mau thu hoach
Phun tuo 1an 3 10 San luony cao
Phun tué 1an 4 1.0
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Cov hoa Kiéng phong lan | Phur tu@tanl | 05 Kéo dai thot ki na hoa

hué. ede PN - -
Phuntuditain2 | 03 Hoa to dep tudr liu

hon

Phuntusitan 3 | 05

119. SAIGON-GOLDEN HARVEST

Thanh phian va ham lugng: Ché pham dang bét. thanh phin la
cac mudi da. vi luong, cu thé:

N 1 16% Mn :500 ppm
P,0, :15% Bo  : 1000 ppm
K,O0 :16% Cu  :500 ppm
7Zn  : 1600 ppm Mo  : 100 ppm

Mg 1000 ppm

Ché pham da duge Vién Khoa hoe Néong nghiép Mién Nam. Vién
lia DBSCL, Trung tdm Nghién ctu Néng nghiép Dong Thap Muai.
Dai hoc Nong Ldm Hué, Dar Hoe Can Tho. khiao nghiém trén iua, lac,
diau xanh, rau (cal be, xa lach. ca chua. diu céve) va cay an trai trén
dat phit sa. do bazan. dat xdm... k&t qua cho thav phan Saigon Golden
Harvest c6 tac dung t6t. lam tdng ning sual lia 5-10% ; lac ting 4-6%;
dau xanh 14-19%: rau an la ting 41-43%: rau an tra1 12-34%; cay an
qua ting 13-34%.

Nha san xuit khiang dinh phan khéng gay hal véi ngudi. gia sic
va méi trusng.

Cach st dung: Phan c6 thé dung bén vio dat va phun lén la.
Dung phun lén 14 pha 1 gdi (50g) v8i 4 binh (loai 8 lit). Phun 7 ngay/
lan v6i cac loal cay.

120. BIOCO (PSC 501)

Thanh phan va ham lugng: Phin bén 1a Bioco (PSC 501) ¢é

dang long. mau den. chia:

N téng 56 > T ('a < 0.3%
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K téng s6 > 5.5% Cu > 2300 ppm
Mg > 0.8% Zn > 400 ppm
L4an hoa tan <0,1%

Ché& pham dude Vién Lua DBSCL: Trudng Dai hoc Tav
Nguyén; Cong t1 Cao su Phuéde Hoa: Cong t1 Cao su Krongbuk khao
nghidm trén lia, bip cai. dau nanh. ca pheé. cao su trén dat phu sa,
dat do bazan, dat xam.

Két qua phan bén la Bioco (PSC 501) thé hién rd tac dung. bé
sung dinh dudng cho cay, laa ting 6-12%: biap lai ting 10%: dau
nanh ting 9,8%; ca phé ting 13.6%. Phin khong giy déc hai cho
ngudi, gia sic va moi t rusng.

Cach st dung:

Pha véi nude theo ti ]& 1/200-1/500 phun déu lén toan bé cay
chu ki 7-10 ngay/ lan. Liéu ludgng dinh chuin st dung 1 lit Broco
cho 1 ha (10000my’ cho 1 lan phun.

PHAN BON VI LUGNG, VAI TRO CUA CHUNG TRONG
CHUYEN HOA TANG NANG SUAT CAY TRONG

Hang tram nam qua ngudl ta da bidt vé cac nguyén td kim
foail vi ludgng (go1 13 Nguyvén t6 vi ludng) nhu Sit (Fe), Mangan
(Mn), Dong (Cu), Kém (Zn). Molibden, Bo (B), Clor (Cl). Ngoai ra
cdn c6 moét sé nguyén té kim loai cling can thiét cho d3i séng cay
trong nhu: Natri (Na), Silie (S1), Cobalt (Co), Nickel (Ni), Selen
(Se), Nhom (Al ... 1a nhiing thanh phin khéng thé thidu dugde dai
vdi cay trong vi ching déng vai trd trong nhiéu hoat déng cia
Enzem.

Khi nghién cttu Enzem. ngudi ta da phat hién mé) quan hé
gifa cidc nguyén td khoang noéi chung va vi lugng néi riéng. Va
hoat tinh cua Enzem 14 chia khoa giai thich sy tham gia cia céc
kum loai trong qua trinh trao déi ehidt va nang Jugng. Hién nay. da
phat hién hon 1.000 hé Fnzem khac nhau 6 chda ¢ic kim log
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hoac duge kim loa1 hoat hoa mal quan hé giita kim loar va Enzem
thuong hinh thanh mét phue (metalloenzem) phiec chat nay lam
tang hoat tinh gap 1.000 1an hoac hon so véi Cu-ion tu do...

Enzem c¢dn 13 nhiing protic dac hidu chia trong thanh phan
cia At ed cac 18 bao va md cua ¢o thé thue vat séng. N6 thuc hién
dude cdc qua trinh chuyén hoa cac chat can thist cho hoat dong
séng v ca qué trinh quang hdp cta cdy xanh, dé bién quang nang
thanh hoa nang lam cho cay sinh trudng phat trién va tao nang
sudt cay trong.

Su trao @61 chat trong cd thé s6ng, né duge tién hanh vér mdc
dé 16n ciing véi hiéu tng Enzem va vai tro cua cae nguyén t8 vi
luong trong dé6. Chiing ta khéng thé tudng tuong dude tai sao trong
t& bio, trong ¢o thé cay tréng mdi phut dong hd, chiing ¢6 hang van
phan ing hoa hoc xay ra ciing dong thdi. Va tai sao trong mét giay
dong ho hang triéu té bao mdi phat sinh. va hang nghin t&€ bao
khéac thoai hoa m&t di. Mat khac dé co thé ciy trong sdng, sinh
trudng va phat trién ludn luén. Gan diy cé6 nhitng nghién citu més,
ngudi ta da xac nhan mot s6 vai trd sau diy cta nguyén té vi lugng
trong hoat dong Enzem.

1. Nguyén té vi lugng ¢ thé 1a mot thanh phan cua trung
tAm hoat dong xiic tic Enzem.

2. Nguyén t6 vi ludng c6 thé tao nén su 6n dinh ciu truc
khéng gran ciia Protein, can thiét cho sy dam bao hoat dong xuc
tac cua Enzem.

3. Nguyén t6 v1 lugng ¢ thé 6 vai trd trung gian trong viéc
két hop gila coenzym va apoenzym véi nhau trong Enzym.

4. Nguyén t6 vi lugng ¢6 thé ¢6 tac dung 1én co chit 1am thay
dd1 cdu tric dién td cda né, khién né dé ¢ vao phan ting Enzym.

5. Nguyén t& vi luong ¢6 thé o tac dung két hop griza Enzem
va c¢d chit tao nén phie chial: Enzym - nguyén té vi ludng chat,
trong dé nguyén té vi luong déng vai Lré cdu ndl gan enzym va cd

¢hat vél nhau vy,
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Trén day 1d mot 56 val tro chung cua cac nguyén 18 vi hugng
¢6 thé tham gia trong hoat déng xde tac Enzym - ma nhing Knzvm
nay tham gia trong hau hét cac chuyén hod ctia co thé song. Boi
vay. rd rang cac nguyén 1o vi lugng déng vai tro hét site quan trong
trong su sénhg.

Mait khac nhu chung ta 4 biét déi vdi cay trdng, bon nhiéu
phan dam khéng bao gid ciing thu hoach tot vi lda nhiéu dam dé
16p, y&u cay. dé d6. Rau qua thita nitd 6 dang vé cd con lai du luong
qua nhiéu cho phép dé trd thanh nitrl. nitrat rat dée hai cho con
ngudi. Khi ¢d thé bi thim nhap nhidu chit nav, qua da dav. qua
vét xudc ngoai da chung vao co thé sé bién thanh nitrosamin gav
ung thu. Va lai bén nhiéu phan dam ma khéng ¢é vi lugng, vi du
khéng c6 molipden thi khéng thé giip cho enzym nitrosgenaza
trong vi khuan & 1é& cac cay ho hoa thao hoat déng khéng binh
thudng dé bién dam dé thanh axit amin cta hat. cda cu trong cay
dudge.

Boi vay, d6i vé1 cay tring trot, chan nuéi mudn nang suil
cao trong mua mang thu hoach phai b sung cac phin bén vi
lugng, dac biét 1a d61 vai dat dai mia mét nam phai tién hanh nhiéu
vu.

Dudi day ham lugng cla mét s6 nguyén t6 v1 hugng cu thé
anh hudng tryc 11ép dén hiéu qua nang suit cay trong.

- Mangan: ham ludng (Mn) trong dat phu thude vao dién thé

6x1 hoa khit cua dat. Dién thé 6x) hoa khu cang thap thi hue
khlt cang manh. Mn duge van chuyén qua mach gé tir ré 1én than.
tap trung rhiéu 8 14 hon 13 8 cac ed quan khac cla cdy. Thiéu Mn
anh hudng dén cuong dé quang hop... Ham lugng protein giam va
ham lugng nito hoa tang nhanh... Ham lugng thuong gap wr 0.5-
3.1mg/g cay khé. Mangan tham gia vao qua trinh quang hop. téng
hop cdc chat lam tang ph&m chat ela cdy. rau. qua va dic biét hat
giong. Kh1 bi déi mangan. cay ¢6 dém vang. khd canh. kho 1a.
ngiing sinh trudng va phat trién. luy dan.



Mangan can cho cac loal cay 1dy hat (Jua. ngo). 12}/y cu (khoai

tav. khoal lang, cu cail). Jay qua (nhan, 18, tao). vv. ’

- Molipden: Ham lugng Mo, trong &4t it nén ham lugng Mo
trong cdy trong cing thap tit 0.1 - 0.5mg, cao nhat cé thé 16
1.4mg... khi cay hap thu nhiéu Mo cling khéng giv dbc hai cho cay,
nhu cau Molipden ctia cav so vé1 nguyén té khac khong 18n. Nhung
Mo 6 vai trd quan trong xic tac nhéu hé enzem va la thanh phan
cau trie Enzem... Molipden cé vai trd quan trong trong viée chuyén
dam bén vao trong cay. nhat la ciy ho dau. Mohipden tham gia vao
thanh phan cic Enzem chuyén hoa tinh béi, dudng dam va cac
enzem cua qua trinh quang hdp. -

Thigu molipden thi mac di bén nhidu dam nhung cay van
thiéu dam nén khé 13, 1a ndu do. molipden guip cho lia dong
nhanh, hea ra nu nhiéu va cay khoé..

- Déng: Ham luong (Cu), phan 1dn Cu d dang lién két véi cac
hop chat vé co, hitu ¢o. Ham luong trong dat rat thap khoang ti
0.01mg. kha nang hap thu cing kém. Trong Cu dang cacbonat,
phophat v sulfit thudng kho hip thu.. Déng tham gia tao chit
diép lue dé thue hén cac qua trinh quang hop clia cay xanh. do dé
khéng (hé Lthidu dong duse.

Mat khac déng cang c6 mat trong cac Enzem tdng hop
protein. vitamin, tinh bot, dudng. vv. th1€u déng, 14 bac trang. lua
khdng ra dong. kho trd, bong thi€u hat. 1ép. cAy ¢6 qua rung nhiéu.

phAm chat kém. rau kém 14 va ri héo.

Kém: ham lugng Zn ¢6 nhiéu tinh chat gidng Cu. trong dat
Zn & dang lién két. ham lugng ral thap va phu thude vao néng do
1on H+ trong cay, Zn thudng thugng hén két chat wong cac hop
chit hitu co.

Kém tham gia vio qua trinh hé hdp. trao déi chdl. tao axit
amin, tinh bat. diép lue. Nguvén (6 Zn rat cin cho hie cay phat due

ra hoa. Khi thidu kém xudt hién cae vét kho trén 14, 14 bién hinh.
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Khéng sinh choi. qua rung nhiéu. hat 1ép khéng 1am gigng dude,
kém rat cAn cho cic cav lay hat, 1Ay cu. 1av qua.

Bor: ham lugng B trong dat. B thuong ¢ dang axit Boric
(B(OH), H,BO,. hoac Brat-ion/BO,, B dude van chuyén tir ré lén
than, cAy hai l& mAm ¢6 nhu cAu B hon cay mét ta mam. Dat sét
thudng nghéo B, (B) can cho moi giai doan smh trudng va phat
trién cua cay, dac biét d6i vl cac loai cay ra hoa va ldy qua, 1ay
hat. B can cho phat trién dong. nu sinh san.

Thiéu B sinh trudng ciia ré, than 14, hoa déu ngirng va chét,
Cay khong ra mam, hia khéng ra déng, qua rung non.

Ngoai ra con c6 mét sd vi lugng kim loar khac: Natri, Silic.
Colbal, Niken, Selen va nhém chung déu cé vai tréo quan trong déi
véi cay trong. Vi var tro cta vi lugng khong thé thidu duge déi véi
cay trong, nhat la mdi lAn thim canh vi ludng thiéu hut, vi vay
pha) thudng xuyén dude bs sung hop 1i. Do dé. néng nghiép trong
thgt hién nay. ngudi ta goi dé la thai dai vi lugng hoa néng nghiép.

Gin day. cac nha khoa hoc con nghién ciu, kham pha phat
hién viéc cau tric hé théng siéu vi lugng dac biét d ngay trong dat
va siéu vi lugng déc tha d ngay trong cac cav thuc vat nhu cay béo
dAu... by gid chiing ta dang bén phan cho déng ruéng hing tram
tan, tridu tan, chyc tdn. Nhung sau nay trén co s8 phat minh cua
siéu vi lugng dac tha, siéu vi lugng dac biét, khi dé6 ching ta béon
cho déong rudng chi con thu hep lai bang gram. kg c¢6 thé nho lai
gap 10 lan, 100 1an dén 1000 - 10.000 1an, tham chi hang triéu lan.
Vay vi lugng luén phai ¢6 mat rat quan trong Lrong phan bén phue
vu san xuit nong nghiép, ké ca hién nay va tuong lai.

CO SO KHOA HOC CUA CAC LOAI PHAN BON HIU cO
VI SINH, HOAC PHAN VI SINH.

Vi sinh val duge phat hién cach day nhidu thé ki. Mai cach
day trén 300 nam. khi cong nghé kinh hién vi ra ddi thi mai kham
pha dude su 116m 4n cla né.
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Nam 164K Leeu Wenhoek nguci Ha Lan “chd bé nay” mdi
16 tudi vi hoan canh khé khan khéng theo hoc ¢ trudng. Loi dung
thoi gan nhan rdi “chid bé” tao ra cac ban kinh gudng, dac ban
kinh guong cach nhau mot khoang cach réi ¢ dinh chung trén mét
tAm kim loai, & gifia lap mot dinh 8¢ c6 bo phan diéu chinh duge
khoang cach véi 2 guong. til dé Leew Wenhoek da tao ra duge mot
kinh hién vi phéng dai dude 200 1an, dude coi 1a kinh hién vi dau
tién ra doi va té1 vu nhat thoi bay gid.

Dén nim 1683, Leeu Wenhoek dung kinh hién vi nay dé
quan sat nudc mua vi si rang. Leeu Wenhock rat ngac nhién thiy
duge trong giot nudc mua va mot ti st rang (bang dau tam) cb vo s§
sinh vat li ti nhu nhin thiy mot dam lic nhic 14 ddi. Ong da dude
Ho1 déng khoa hoc Anh ¢dng nhan su thuc té vé phat minh nay. né
da lam chéan dong thé gidi. Liic bay gid Leeu Wenhoek dat cho sinh
vat nay la déng vat bé nho.

100 nam sau Parter nha khoa hoc d3 md toang bitc mang bi
an cua vi khudn. Parter dung kinh hién vi lJam hang nghin thi
nghiém va két luan 14 vi khuan c6 y nghia hidu cd rit quan trong
véi sic khoé con ngudh, véi doi séng con ngudi va vdi céac diéu kién
mé1 trudng thién nhién ao hd, dam lay, rudng vudn... trén hanh
tinh. Theo da phat trién ctia khoa hoc, kinh hién vi ngay nay ¢6 thé
phéng dai 2000 14n, kinh hién vi dién ti phéng dar dén vai chue

van lan.

Vi sinh vat c¢é nhiéu loal c6 khoang 10 van leai, hoat déng
cua ching mudn hinh muén vé. Cic thanh vién cia ching theo céc
thé hé thd ty v1 sinh vat 1a vi khuin, xa khudn, n&m. vi rit, mét s6
sinh vat ¢ hai dén sttc khoé con ngudi, gay bénh tat cho nguoi. mbt
s6 khac ¢6 kha nang giip con ngudi chéng bénh tat va mét s§ vi
sinh vat dé san xuit cac dung mdi hiu cd. lam sach ngudn nudc
dung vao viée tunor quing.. va mét s6 vi sinh vat ding dé san
xuat phan bon vi - h (nguoi ta thuong goi 1a phan bén huu co v

sinh hay 13 phan bon vi sinh hifu eo, phan sinh hoa va tit nguén
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gbc nay con ché bign san xuit ra cic loar phan sinh hoc. lan hau e
NPK sinh hoc ..).

Khia nang sinh s6i cda vi sinh vat chi ciAn ¢ diéu kién moi
trudng thich nghy (nhu trong d&t ao hé, dam 1dy, trén cg thé
ngudi...), thi khoang thai gian 20-30 phit vi sinh vat ¢6 thé sinh ra
thé hé mdi va ching bao lau da tao ra nhiéu "Dai Hong Dudng”.
Né&u nhu khéng bi gia ¢di chét do thién nhién t18u diét thi chi sau 2
ngay dén 3 ngay ca cic thé hé cta chung trai ra bang bé mat cia
Trai Dat.

Kha nang thich dng, ndu méi trudng cé su thay déi thi chi
sau 1/1000 giay vi sinh vat ¢é thé thay dai tucng tng dé thich nghi.
Cé loai sinh vat séng trong diéu kién khéng can oxy, 6ng Parter
khi nghién cdu sy lén men caa acid butyric, da phat hién ¢6 mét s6
vi sinh vat sdng trong méi trudng khéng cé oxy, néu gip oxy thi

N

ching khong con tén tai, éng goi d6 la vi sinh vat “ki khi".

Kha nang bién hoa ctia ching ludn ludn thay d8i theo thien
nhién lam cho ban than “an cu lac nghiép” mot s8 vi sinh vil séng
dude trong nude néng 90°C via mét s6 séng duge trong moi trudng
acid lodng. Su bién hoa nay goi 1a “bién di” vi khuan sau khi bién
di goi 14 “bién chuing”.

Mat s& vi sinh vat khi gap méi trudng khac nghiét thi chung
ngitng hoat déng. co thé cua chiing tu sinh ra mét t&€ bao (chat dac
biét) lam cho ngl quan gian doan kho khan, nguoi ta goi né 14 “bao
ti”. Khi mé1 trudng trd nén thuin lo1 thi bao t1t sé trd thanh mét cd
thé vi sinh vat mdi séng va phat trién.

Kha ning nudi séng tap doan v sinh vat vi dail nav la cac
chat ¢6 chita Cacbon déu 1a luong thue cta vi sinh vat. Mat nguon
thiie 4n nia 13 dam (ki vi khuan téng hop Protic, acid. Nucleic.
men, va cac hgp chat chia dam khac Nhung nhu ciu cua mai v
sinh vat khoéng giong nhau nhu: ¢6 vi sinh vt s dung bat i bot
dau d6. Co6 vi sinb vat st dung hop chat dam vé co mué Nitrat

Suiphat ammon, ¢6 v1 sinh vat chi ding dam. khéng khi. Bé dav
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tham dat 1 ha dé canbh tac 16 nang chiing 2250 tan, thi vi sinh vat
¢6 trong dé6 7.8 tAn. udc chimg trong lgr dat ¢é may ti vi sinh vat,
hang tnéu tham, ¢6 trén mudl tricu nang t&€ biao. gan mot triéu
110 Ditt cdn la kha nang tiém lang cung cap diy du diéu kién thich
hap cho do1 séng tap doan vi sinh vat.

Trong dat ¢6 nhiéu xac thuye vat, ddong vat (bao do1) dat co
nuédc, khong khi va thudng cé phan tng trung tinh. Do dé dit tro
thanh dai ban doanh cua vi sinh vat.

Mac da vi sinh vat séng trong dai ban doanh sur;g tae,
uhung chiing khang phax ngéi choi hudng lac ma tirng thang nam
chung déu ¢6 nhiing lao dong cong hién to ldn dd1 véi thé giéi trong
nhiéu linh vyc.

Dong thei trong dat, qua trinh vi sinh vat phan giai va st
dung chit hitu ¢d trong dat sé tao ra mot khéi lugng 16n CO,, 6 thé
né1 90% lugng CO,trén Trar DAt 1a do vi sinh vat tao ra.

Tap doan vi sinh vat ¢6 nhidu trong dat, déng vai trod rit
quan trong, dé 13 ching con ¢6 sd trudng xic tac chuyén hod dam
khé tan trong nude thanh dam dé tan trong nude. Trong néng
nghiép, dé cay trong ting ning xuit ngudi ta tién hanh cac qua
trinh 0 phan 1én men Ja dé tao ra ngudn hiu cd va lgi dung so
trudng cda vi sinh vat dé chuyén dam 6 dang hiiu ¢o thanh dang
dam Ammon cung c¢ip cho ciy, kha niang chuyén dam Ammon
thanh dam Nitrat duge gor 1A Llac dung Nitrat hod. Dam Nitrat
trong dat tao thanh cac mud Nitrat cung cap cho cay trong. Vi
smh vat con ¢6 kha nang chuyén 14n hitu co thanh lan vé co,
chuvén cac Photphocanei thanh cie mudi Photphat hinh thanh cac
hap chat luu huynh va ¢6 dinh dam.... theo cac nha khoa hoe
nghtén cu méi ndm vi sinh vt s6ng trén dia cdu ¢6 thé san xuit
duoe 200 triéu tAn dam swmh vat gap gan 2 1an san lugng san xuit
dam trong cac nhad may trén thé g1di h1 Kali (goi 'a phan Kali) ¢
trong thién nhién phong phu nhung trong khoing vat chita Kali
khong tu hoda tan nhu Phenspat Kal (Clomakali, Sulphatkaly)
Sinvint. Kaenalit.. cho nén cay trong khéng thé hut duge, ¢6 loal
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vi kbuan Silicat ¢6 thé phan giai Kali tit trong cac khoang vat ra
dang hoa tan trong nudc dé cung c¢ip cho cay trong. V& phan Lan
¢6 vi khuan phan gigi Lan nhu ¢6 loay true khuan nha bao. phan
giai Lan. true khuin don bio phan gial cace hgp chat him co chia
£.4n tao ra 1.An dé hoa tan. Truc khuan Smaphat ¢6 thé tao ra mét
lugng Acid Sulfuric 16n dé hoa tan Lan trong Apatit va Phosphorit
thanh dang dé hoa tan cung cap cho cay tréng.

Vi sinh vat nhd tic dung trao doi chit cia minh dé uén
hanh phan gial hodc tong hop mdt sé chat hodc tao ra chit khac.
Loi dung kha nang d6 vi sinh vat san xuit ra cdc nguyén héu hosc
san pham can cho loai ngudi, d6 1a qua trinh lén men vi sinh vat.

P& phat huy t18m ning va hidu qua vi dai cia cac loa1 vi
sinh vat, con ngudi nhiéu thé ki qua di dung phudng phiap nué
¢ay 1én men tao ra ngudn vi sinh vat, trong dé ¢d sinh vat ¢6 dinh
dam, vi sinh vt phan giai Lan, vi sinh phan gidi Kali rai ciy trén
nén than bun hay xac ba ddng thuc vat khac. da dude xi li dé tao
thanh phan vi sinh, phén htu ¢s vi sinh, phan sinh hoc, phin Lan
sinh hoc, phan cd dinh dam va cac phan hiiu cd khac.

TIEM NANG PHAN HUU CO TRONG CANH BEO DAU

Béo hoa dau (Azolla pinnata RB2) la cay ha dang thuse ho
quyét song trén mat rudng hodc ao, dung lam phin bén cho lia.
ngé, khoai... Ngay tit thé ki thi XX, ba con néng dan d nudc ta da
biét tha béo dau {rén cic canh déng, ruéng la, khoat, ngdg. Khi dé
6ng cha ta chua ting biét gi vé Nitd. Nhung ho da biét canh beo
dau tac déng hap thu vao cAy tréng trén canh dong canh tac. tao
nang suat cho mua mang. Dén thé ki XIV, ba con néng dan
Trung Qudce va mot 6 nude Chau A mai bat dau ding béo dau dd
lam phéan bén. chan nudi Ign, ga. vit. Hang tram nam trér qua cho
dén nay. canh béo dau di duge nhan 18n véi tAm quan trong ri
dang ké trong phuc vu san xuat néng nghép 6 nhiéu noi nhu
Trung Qudc. Indonéxia. Maiayxia. Thai Lan... va ¢ Viét Nam.

nhung nam 1970 dd ¢6 mot tho ki vang vong nggy ¢o. khone nhang
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trén cic canh dong lua chin duge maa ma con dudge ngdi ca trén con

tau va tru cua Pham Tudor..

Philippin 1 quée g1a dang rat quan tdm manh mé dén gia tri
phan hilu g {cta ¢inh béo dau). Nam 1983 Philippin da dé ra mét
chuang trinh nghién citu va pho bién béo dau mét cach nghiém tuc,
cot nhu mét trong phdp 1énh qudc gia. Va cling thai ki nay, Vién
nghién ctu lia quée & (IRRI) cung vér chuong trinh béo hoa dau
quéc g1a (NAAP) cua Philippin cho ra déi mot loal béo diu méi cé
kha nang khing sau bénh va van phat trién binh thudng trén cic
ving dat nghéo phosphor. Trung Quoc 1984 cling da thanh lap
Trung tam va phé bién béo dau qudc gia, cac chuong trinh nghién
et thye hign da cho thay kéu qua vé nudi ngdng, ldn. ca, ga, vit
bang béo hoa dau ¢6 nang sudt san lugng cao hon céce loai thue an
rau xanh khac hon 20%. vi canh béo hoa déu ¢6 chda protein thé
cao han 25%, Ui 1& dam chat khod 3-6% trung binh 4%, cac chit béo.
phosphor. canxt trong canh béo dau ¢on ed nhiéu hon trong cac loai
rau vanh khac. Dac biét trong canh béo ¢on c6 mot nguyén té sidu

v1 lugng dac thu ma trong cdc loaj cay 1a dé 1am phan khac chua thay.
Vién nghién ciu laa qude t& (IRRI) bat dau tich cuc cb
phudng phap nghiém ngit nghién cdu béo dau L nam 1975, qua
cac a1 doan cho dén nay di ¢d 420 loai béo dau va dang phéi hap
vé1 nhéu nude trén thé gid dé lua chon phd bién béo diu nao phi

hon vdl ditu kién cu thé ap dung phat trién cho méi quéc gia.

Khong khi quanh ta chita gan 80% Nitd va loal tao xanh
“Anabuaena azollae” trong khe 16 héng cua canh beo dau 6 dic tinh
-t v hap thu dirge Nitg ty nhién Khi béo dau chét hoae duge xdi
{00 30 trong dit thi luong Nito nay duge giai phéng trde t1ép gép

thém mau mo cho dat.
L[]

Theo tinh todan cua IRRI ngudi néng dan chi can 3-4 g0 lao
dona cho mdi heetn béo hoa dau trén ruong laa, ho sé nang dugc

~an luong laa lén 1.5 1an



Ving Palus g pbia Déng Oasinhion nude Mi ¢6 2 trang trai A
va B gdm 700.000 hecta, méi trang trai ¢6 nhiéu diém chung géng
nhau, nam trén mét binh dé ciing chat dat gidng nhau. (a hai déu
dude thanh lap tir dau thé ki nav. qua thi nghiém nghién ciu cia
Cuc bao vé dat thude B6 Nong nghiép Mi cho thay: Trang tran A chj
chuyén ding phan hitu cd (phan chudng va phan xanh...) bén cho
d&t, con trang tra1 B chi dung phan hoa hoe (v6 cd, dam uré. lan,
Kali...) bén cho dat. Mdy chuc nam qua trang trai A 36 phi cua dit
con gilt dude nguydn ven con trang trai B thi dat bi can cbi. giam
d0 phi nghiém trong. s6i mén. Nam 1983 Cuc bao vé dat thude B
Néng nghiép Mi da két luan trang trai A bén phan hitu cd trong
dAt cdn c¢6 nhiéu vi sinh vat hon, hoat tinh men cao hon. lugng hea
hitu co cao hon 60% va 18p d4t trén cung ndi cay hut 14y nudc va
ch4t dinh dudng day hon 16em so vé trang trai B. Pdng thdi nhiéu
edng trinh khoa hoc khac cling dd chiing minh vé hoa hiu cg, xac
dinh ban chat lugng dat, cho phép két tu cic chat khoang thanh
nhitmg vién nhé. Nho vay tao dude ciu truc cva dat t8t hon, qua dé
d6 4m cha dit dude tang 1én giiip cho cay trong ldn vi sinh trong
dat phat trién manh.

Vi sinh trong @it c6 nghia: Khi phan giai ciac chat hitu cd
chiing tidt ra cic chat Polixacarits (mot chit dinh dudng) ¢é téc
dung lién két cac hat dat lai, Nha vay sé han ché dudc phan lén
hién tugng ri dat gy x4l mdn. X61 moén ngay nay 1a méi de doa
héau hét nhitng canh déng, nhiing viing canh téc trén toan thé gidi.

Thang k& cua B6 Nong nghiép Mi va FAQ: Cudl nhitng nam
80 ¢6 gin 40% dat canh tac dd va dang x61 mon, vugt qua mic luat
bao vé di cho phép. Dac biét g My va Anh dd xé61 mon da 1én gin
44%. Cong nghiép tién tién da san sinh ra nhiéu loa) phan bén hos
hoc. chinh né 1a tac nhan lam dan dan lu md thde trang cua tham
di't, do bi bién hoa va s61 mon. Thuc t&€ trong lich su canh tac da 6
nhiing canh déng bao la ¢6 thé tang vu duge mua ki luc nam niy
qua nam khac 14 nha ban diu tap trung thim canh va phan bén
hoa hoc.... Thé nhung r63 10-15 nam sau niia, nang sudt vi phim

chat d4t c6 thé mat di. néu ta chi ¢6 dimg phan hén vo co (hoa hoo).
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Nhiéu edng trinh ngh1én ciu cia FAQO cing da ching minh viée
¢on nang cao duge nang suil ciy trong 1a 8 nhing viing dat binh
thudng va mau ma. it bl x61 mén. Con néu nhu mdce dé 61 mon
nhu nguvén trang theo FAO nam 1982-1985 thi Idp dit canh tac sé
bi mong dan di dén muce khong c6 loai phan bén nao ¢é thé ning
cao dude phan ing san higng nang suit cay trong.

Ong Will chuyén gia cay nhiét dé FAQ. sau khi d1 nghién
cdu cac canh déng Viét Nam da nhan dinh: D&t 8 nhiéu vang da cé
xu hudng thoai hoa va xé1 mon. dac biét ¢ Séng Héng vang 2, déng
bang séng C\iu Long vung 4, 5, 6 va cac vang khac. Mét nguyén
nhén 13 nhidu nim gan day ba con néng dan bén phan khéng dong
bo va it ¢é dinh hudng ldu dai dung phan hitu cd va cae phan
khac... Dac trung la dang budng léng coi nhe phan hifu co va gin
nhu bi phi phang, ditng phil phang né nhu a1 {6 ds « hix phang vl
con ngudi, khong al di trude thi lam gi nét c6 ngud dr san.

Ba con ndng dan khéng phai khéng ¢6 xu hudng diung phéan
hitu cd (phan chudng, phan xanh...), nhung viéc gido duc tuyén
truyén chua siu réng, chua ¢6 hé théng déng ba, chua thudng
xuyén... va nhu bi lang quén... Lam thé nio dé cho chi phi san xuit
trén lkg théc gia thanh ha thip (thuc té€ hién nay dién, nudce, phan
b6n hoa hoe... da dua gia thanh 1kg thoe 1én qua cao). Lam thé nao
cho ngudi néng dan ducde khuyén khich vat chat, hé thong ciy
trong khong g16i han § cay luong thue, ma phai md ra déi vér cac
loai cdy vén sinh thar titng ving, ta hién nay dang phit trién hang
tram ngan trang trai dé 1a hudng phat trién chién luge tot, cé y
nghia gop phan cho nén kinh t&€ q udc doanh cho doi séng néng
déin, nhung ngay tir dau ciing can phai dé cap ngay chién iuge dinh
hudng diing phan hitu ca dé khoi bi miic sai JAm nhu trude.

Diay 1a trach nhiém cua Chinh phu. Bé Noéng nghiép va
CNTP, cia Hor phan bén Vigt Nam nén dé ra vin dé dinh hudng
cho ré, dé khuyén khich ba con néng din day manh viée san xuat

phan chudng, phan hitu co, phan xanh, truc ti€p ndd cdm 1én 1a

250



cung ¢4 phat irién béo hoa dau cho cd nudc. Néu danh ‘gia thap
phan chuéng. phan xanh, béo hoa dau tice 14 nghi sai léch di ¥
nghia cua viée sd dung cac chat dinh dudng hdp li hoa trong phan

vb o va hiu co.

Nude ta ti trude tél nay, san xudt va nhap khau cac loai
phan hoa hoe, dam. uré, DAP, Kali... dé cung cap cho cac canh
dong ca nude. Gan day ta dang théu dét phan bon hoa hoe vé co.
cang théu dét bao nhiéu thi ta lai cang tu danh m4t di long ty chi
nd lde cla ba con ndng dan bay lau trong viéce 1am ra va st dung
cac ngudn phan hitu cd vo tan trong nudc.

PHAN HOU CO TU KHi SINH HOC “VO TRAU VA ROM RA”

Cic phu pham tif néng nghiép nhu rom ra, vo triu va cac ba
thye vat khac thudng bi ba con nong dan dem dét dé lay tro va hau
nhu it ding d& lam gi. Mat khac da phi pham con dé lai hang chuc
tadn, hang nghin tin vo trdu cing nbhu rom ra trén nhitng canh
ddng Jua da git hal va nol xay sat. Hién nay nhd nhiing tién bd
khoa hoc nhu trong nghién ciu céng nghé sinh hoc, cac nha khoa
hoe da kham pha tiém ning cua chiing, nhu st dung nhing phu
pham cta noéng nghiép d€ san xuit ra lugng khi d6t véi mét kha
ning bat ngd va né sé trd thanh hién thuc. Hang trim nam, hang
nghin ndm vé trutde ¢ hang tram triéu, hing ti tan trau va phé
thai dude sinh ra t qua trinh gat hai trén dong rudng, xay xat
gao. Ham lugng axit oxalic va sillic dioxyl trong va trdu rom ra kha
cao nhung bi lang quén, nén né khong dude st dung réng rai nhu
¢6 khé. Hon nita, khéi luong lén. nén viéc van chuyén né trén
nhilng quang dudng xa 1a khéng thich hdp cling 14 mét phan lam
gidm kha nang stt dung ctia né. K&t qua, hau hét néng dan chang
diing né vao viée gi va chi con cach la dét dé tro lam phan bén. Mgt
ngudn cacbon quy gia c6 thé duge dung dé san xuit khi métan
ciing bi phi pham b6 qua.

Cac nha khoa hoce tar Vién nghén cdu nang lugng Tata
(TER)) & Niu D&l cho biét: voé trdu va rdm ra rita 1a mét nguon rat
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gau khi stnh hoe, va ¢o thé dude st dung dé tao ra khéai lugng
dang ké phan bén hitu ¢o va khi métan.

Nhiéu tién bs trong inh viyc nayv da duge dua ra  dng dung
cia né rat phong phii. C6 nghia 1a sé khang sinh ra 6 nhidm mai
trugng nhiéu so véi dét vo trau va ¢6 thé st dung nhiing ham v khi
sinh hoc hon dé tao ra ludng khi tuong duong véi lugng khi do
nhing ham U ¢6 dinh 1dn hon tao ra. Ngoai ra con ¢é thé tiét kiém
dugde chi phi, dé khong phail xdy dung cdc nha may san xudl khi
sinh hoc.

Déng thai nhiing Gng dung nay con ¢6 thé dap tng duge nhu
cAu ca vé phan bén hifu ¢d lan nhién liéu cho néng dan. Mét nha
khoa hgc cia TERI cung vdi gido su w1 sinh hoe A. C. Gaur thube
Vién nghién citu néng nghiép An D6 83 cho bist, thuc chét vé trau
va rom ra 12 mot ngudn khi sinh hoc r&t giau va c6 thé diing dé tao
ra mot lugng khi mé tan dang ké va phan hitu co.

Trong mdt thu nghiém ding niken lam chat xic tac, ngudi ta
thiy rang. v trau va rdm ra sinh ra nhiéu khi métan hon ca phan
bo 1 loai nguyén liéu van duge diing trong cac hadm san xuat khi
sinh hoc va phan bén hitu ed 6 cac viing néng thén xa thanh pha,
thi xa, thi tran.

Nhu vay, vo trdu va rom ra c6 thé duce dung nhu la nguyén
liéu thay thé& cho phin gia sic hoic cling st dung vdi phan gia sic
dé tao ra khi métan va phdn hiu ¢d bing cach cho thém vao dé
lugng miken thich hgp. Niken ban chit ) tac nhin cé hai cho su
phat trién cda vi khudn va khéng t6t cho su phat trién ctia cay céi
cling nhu cac dong vat. Tuy nhién, néu cho mét lugng nho niken
vao thi thich hop va tao duge mdi trudng phat trién cta loai vi
khuin sinh ra métan. Nén liéu luong niken cho vao luén ludn &
mitc thap cho phép. néu nhd qua hay mét it thot thi cling sé gy ra
tac déng nguge lai, gdy can trd cho qua trinh sinh ra khi métan.
Cho nén phai can than khi dung thd kim loai nay lam chat xace tac

v can phat ¢6 nhing diéu chinh cho phi hop.
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Quan trong la téc d6 tao ra khi sinh hoc. cing nhu chat
lugng va sb lugng khi sinh hoc dude san xuat ra phu thude vao
nong dé cia clorua niken. cho vao phéi trén cé thich hgp hay
khéng. Néu cho hdp li thi sé kich thich dang ké tdc dé san sinh ra
khi,

K&t qua cia qué trinh nghién cdu nay khang dinh ring: vo
trau va rom ra cé thé duge dung dé san xuidt ra khi métan. Viée
cho thém clorua niken titng it mdt vad phar nghiém ngit khao sat
chit ché dé dén khi sinh ra khi sinh hoc va cai thién chat luong
cling nhu 8 lugng cua khi duge sinh ra. Thd nghiém nay da thanh
cong trong diéu kién phong thi nghiém.

R& rang viéc san xuit khi sinh hoc tit vo trdu v rom ra la
mét tiém &n cho vian dé nhu cau vé nang ludng d nhitng ving néng
thén va nhitng ving khan hiém phan gia sic. & An Dé hién c6 téi
12 triéu ham 1 khi sinh hoe, nhung chi cé khoang 2,7 triéu, tic la
22,5% la nam trong du an qudc gia vé phat trién khi sinh hoe. Hau
hét cac ham khi sinh hoc nay chi hoat ddng khoang 60 dén 80%
thoi gian. Van dé c6t 161 14 khang du phén gia sice khé cho viée san
xuit sinh hoc. Ngudi ta ude tinh ¢6 khoang 34 triéu tin phu pham
khac, con lai edla mua mang ciing ¢6 thé dude ding dé san xuat khf
sinh hoe.

S4n lugng khi sinh hoc tit cac phu phidm gia siic chan nudi va
cac loai thue vat ndng nghiép tdng cong 1én téi 25 ti mét khoi. Tuy
nhién, phu phim néng nghiép trong dé riéng vd trdu hién chua
duge st dung dé san xuit khi sinh  hoc. San lugng kbi sinh hoe
trung binh tU vo trdu la 0,30-0,33 mét khéi/kg vo trau. Do vay néu
st dung vb trdu va rom ra cic phu phim néng nghiép khac thi
t6ng san lugng khi sinh hoc cta An Db s& c6 thé tang lén gan gap
déi. Néu st dung vd triu va rom ra thay phan gia stc thi tong san
lugng khi sinh hoc sé dat td1 38 ti mét khol. Tuy nhién, nhitng phu
ph&m ba clia qua trinh san xuit khi sinh hoc nay sé duge ding Jam
phap bén. V3 tinh trang 6 nhiém ving noéng thén do dét vo wriu va
rom ra cé thé duge han ché.
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Tuy nhién, ki thuat méi nay ¢én c6 mot yéu diém cing con
han ché do qua trinh hinh thanh bot vang. Do nhe hon nén vé trau
néi 1én lrén va tao thanh mét ldp day wrén bé mat ctia chat long
trong him . K&t qua, chat nén khéng thé phan ung tét theo y
mudn vé vi khuan vi su phan huy chi xay ra trén bé mat. Diéu dé6
gay trd ngai cho viéc sinh san sinh khi hoe va su hoat déng ciia
ham u khi. Do dé. cac nha khoa hoc dang nghién ctu cai tién thiét
k& ciia him: Nén cAn phai 6 hé thong khudy tron trong qua trinh
1én men nhim pha v3 16p bé mat nay.

Muc dich lam cong nghé hoan hoa. dé ¢o thé ap dung réng
rail va hiéu qua cao trong viéc lam khi Métan va phan hiiu co. o}
nude ta, nhitng canh déng bao la dic biét 1a d ddng bang séng Clu
Long. déng bang bac b kha nang cho triu va rom ra rat 16n. Cac
ho néng dan, cac hgp Lac X4 nén quan tdm tham gia theo xu hudng
niy, dé gép phan tao cho mdi trudng sach va ting kha ning lugng
phan hitu ¢ ¢6 ich cho déng rudng.

NGUYEN HAC THUY

BON PHAN DONG BO MOT TRONG NHUNG YEU TO
QUAN TRONG TANG NANG SUAT CAY TRONG

Qua nhiéu nam phat trién san xuit néng nghiép, nude ta d
1én tir nong nghiép. Dién tich dat gieo trong theo nam 1980 mdéi ¢
9.040.000/ ha, du kién nam 2000 dién tich dat gieo tréng lén
11.500.000/ha. Trong dé dién tich dat lam lua chiém cao nhat
6.028.000/ha, dat lam mau va cay ngi coc khac 1.341.000/ha dit
trong cay lau nam 805.000, d4at ving lia cao san va cay lugng thue
khac 3.000.000/ha véi gan 80% dan s6 tham gia lam ndng nghiép.
Nude ta thude vao ving nhiét dér va a nhiét dé1 quanh nam khi
hau 8n hoa, tao diéu kién thuan ldi dé cho cdy trdng phat trién.
Nhung s20 tU nam niy sang nam khac ning suat cAy tréng khéng
cdo $0 VOl cac nude phat trién va trong vung. Tat nhién dung d8
cho thién tai, tién bo khoa hoe ki thuat khéng déng bs. Tham canh
sAu bénh v& phdn bon...
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Trong bai nay, phan bén néi com lén mot van dé tho su ma
nhiéu nam qua ta lang quén vi tri, tinh nang cua m& nguyén o
trong long dat. trong phan bén va (rén cay xanh. D6 la hién nay ¢é
té1 hang triéu hé néng dan dang “suy dién” vi c¢hé chua nam bat
hét cac ban chat cua phan bén hod hoc. ma tuu trung la phan bén
ure. photpho va kali nén da néng néi chay theo lgi nhuan trude
mat. chl ¢6 xu hudng tap trung ding phan uré (N) ma quén bang
su dong bd hai hoa, bd sung qua lar cho nhau gita cdc nguyén té
nitd. phétpno. kali, nén da st dung khong dong bg, chua diing cong
thic quy trinh ki thuat vé phan bén, chua khai thac hét tinh ning
quan trong cta né dé phdi hop vdi dat va cay tréng. Vi vay, nhién
nam qua da han ché nidng suat cay trong rat 16n. néu tinh trén
toin tdng dién tich thi hang nam ta mit, giam, kém ning suit
thigu hut nay it nhit cé tdi hang tridu tAn vi vai triéu tin luong
thue.

Vay N, P, K 1a gi - la cac phan bén hod hoc téng hop nhu
phan uré (dam) mang nhiéu ham lugng Nits (N). Lich si:
Danienrozefo ngudi phat minh ra N va Lavoazie con goi [a N Ja
afot (theo tiéng Hi Lap afot ¢6 nghia la khéng duy tri su séng).
Nhu vav, phan dam uré (N) rat doc (néu st dung qua ngudng cho
phép), nhung vi vai tro cia N mang tinb chit trong nhitng véu t&
cd ban. quyét dinh cho qua trinh sinh trudng clia cAy trdng nén
chua thé bd dudc.

Woehler, nha khoa hoc Ditc, 1a ngusi dau tién da tim ra loai
uré tong hop nay cach ddy hon 160 nam. Nhiéu thap ki qua, céc
nha khoa hoc nhiéu nudc dang ra sdc tim cAch sing ché thay thé&
“vi ddc”, nhung van chua duge. Hang nam trén thé gidi san xuat cé
tdi hang 100 tridu tdn N. trong dé 85% - 90% lam phan bén phuc
vy néng nghiép nhu:

N tham gia vio tat ca protein don gian, phie tap 13 thanh
phin chd véu cia chit nguyén sinh t€ bao thuce vat. N ¢é trong
thanh phin eac axit nuclewe (ARN — ADN). cling ¢6 trong diép loe
photphatit Ancaloit va tham @a vao thanh phan cha nhidu chit
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hitu cd khac cua 18 bao thye vat... Khi c&p khéng da luong N cho
dat. cay sinh trudng va phat trién kém. vA néu nguge la1 cap du
thira con gay ra tai hai hon rat nhiéu nhu lam thodi hoa dat. lam
cho cay trong cin cbi, dac biét thai ki dau N khéng duge cay su
dung hoan toan nén améniac dudge tich luy lal trong mé (qua trinh
nitrat hoa gay déc cho cay), lam cho méi trudng 8 nhiém. lam cho
ngudl bi nhiém déc. ..

P: Va1 trd cta “phétpho” trong dat khéng c6 P, néu khéng cé
phatpho khéng thé ¢é sy song, né khéng chi cha thuc vat bac cao
ma ca sinh vat nguyén sinh. P tham gia vao thanh phan eta nhiéo
chat, déng vai tro quan trong nhat trong céc hién tudng séng, P
trong cay trong thudng d duéi dang cac muéi canxi, kali, magié caa
axit octophdtphorie. Thai ki nay mam va thai ki ddu cdy hap thu P
manh hon so vé1 thoi ki sinh trudng tiép theo. Thidu P vao thai ki
ddu s& lam cho cay 4 trang thai tdn thuong, dli vé sau ¢6 bén bi,
cay cfing khong thé phuc héi dude. nén ciy dang thor ki sinh
trudng phai thuong xuyén cung cap P, vé1 céce la non thiéu P thi ty
né duge chuyén tit 1a gia vao 14 non, tiy d6 lam cho cay can ¢bi . hoa

tia, qua thiéu hut.

K: ciing 1a nguyén td cAn thiét d81 var cay. K duge bai tiét
qua bd ré vao ban dém va ban ngay lzl hit vao, K xic tién qua
trinh quang hgp, 1am ting d6 ngdm cda nuée, ting kha nar~ gid
nudc cna cay. lae cdy duge cung cap du K. cay chiu duge khé han.
Dac biét .K dude cung cip du cho ciy trong, cdn cho ham lugng
dudng bét, dinh dudng cao, cha rau. qua va ngd coe, Ap suit tham
thau cua dich bao, t6t hon do @6 giip cho kha nang chiu rét caa
chy trong dude nang cao. Tang dinh dudng K day dd con thie day
su tham nhip manh cua uré (N) vao cay va tich luy hai hoa trong
cay. Thiéu K thi sy sinh téng hop protemn bi cham lai va sy phan
giai cac phan tu protein (co trudce) lai xic tién manh mé hon....
Ham lugng photpho trong cdc nucleic cing bi giam lam cho nang
SUft cav trong bi thiéu hut.
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Mér chat dinh dudng va mdH nguyén (8 chu véu co mot chue
niang rd vang méng biét va co sy hén hoan edng lue har hoa manh
mé dé biéu hién ghip cho su trugng thanh va phat irién cta cay
tréng. Su thidu hut bat ki cua mdi mét nguyén té ciia mdi chit sé
gidv ra nguyén nhan phat trién khéng binh thuong cua cav, dan
dén gay ton th&t cho nang suat ciy trong...

Doan cd van ctia FAQ sang nudc ta gitp xdy dung dy an téng
guat vé néng nghiép. cic ong Hary Win chuyén gia cay nhiét dai.
Caxki 140 su tién st va 6ng Brun... sau khi da di khdo sat 2 vung
4 ddng bang song Hong va 6 ving dong bang séng Cuu Long va
mot s6 viing d mién trung. Tav Nguyén da nhan dinh: Cac hé nong
dan ta di va dang suy tén (din dén nhu Da mé) sd dung phan bén
ho4 hoc ure, phétpho. kali... chua phéi hdp déng b chua dung hét
tinh nang (va chua né1 d&€n phan bén con bén dé ca tao dat) cho
nén dat ¢ diy da c6 xu hudng thoai hoa. Cac éng con néi: chi riéng
dong bang séng Clu Long néu su dung phan bén déng bé hop Ui
guda vé ¢d va hifu ¢d thi kha nang rat 1n, ¢é thé lam dudc luong
thue nuoi ca nude, val didu kién thudng xuyén cai tao dat, b sung
gidng mé1, cung cap phan bén day du, dic bhiét 1a st dung phan bén
khoa hoe va hagp li....

Pé dan dan thao gd ting phan trong Juu théng cung ing
phan bén. phuc vu va hudng dan sd dung kip thdi cho mua vy, vi
chién luge ludng thuc bén viing.

Céic ¢d quan nghién clu, cd quan chi dao. cd quan tuyén
truyén, cac nha khoa hoc néng nghiép can cé ké& hoach titng bude.
trude mat va 1au dai hudng dén cho nhan dan am hiéu ki hon vé
tinh nang gia tri cta méi loai phan bon va sy hai hoa. qua lai, déng
hé grita phan vé co. hitu ¢o phue vu tiing loal tham dat rudng vuan
cho md loat cay trong v cho maoi vu mua thich hop. hudng dén
dinh eao cua viée st dung phan bon déng bo tao nén nang xuat cao.
Gop phan dimg dé cho long dat xon xao. dimg dé cho mau <:nh

tran trg
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CHAT DINH DUGNG CHINH THU 4 CHO CAY TRONG

Trar qua hang nghin nam. cac vién nghién cu. cac nha
khoa hoc trén thé gisi ra sic nghién ciu su hop I sinh hea cia cac
loai dat dé khéng ngitng tang naung sual cav trong. Déng tha vé
canh quang nghién cdu cae van dé hén quan nhu: Su x61 mon cua
d&t, su thoar hoa cua dat. su bién dé) tham thuc val va su 6 nhiém
mat trudng.

Con nguém va thién nhién qua hang nghin nidm da bée 16t
kiét dat. dé la huc can khéng cho ting nang suit cAy tréng, cho nén
nhiéu nude trén thé gmidi mie dé ding phan bén méi ngiy mot tang,
nhu Ha Lan nam 1990 d3 bon 788 kg NPK cho 1 ha (khéng ké 8).
Nam Tri¢u Tién nam 1980 mai bon 285 NTK (khong ké S) cho 1
ha, dén nam 1990 da bon 1én 450kg NPK cho 1 ha.. viA 48 nude
Chau A nam 1975 mdi bén cho ddng rudng hon 17 triéu tin dén
nam 1990 d3 bon cho dong ruéng 60 triéu tan. Viét Nam nam 1982
mdéi st dung phan bén e6 319.000 tan N. ndm 1995 1&én 1.510.000
tan N va nam 1999 da duang cac Joar phan bén 1én dé&n 4.580.000
Lén.

Trén thé g161; ¢ Chau A, Oxtravlia. Chau Phi, Nam Au. Chau
Mi. nude Mi va Canada... di ¢é rdt nhiéu ving ¢ rat nhiéu nude.
bén phéan cho dat 1én dinh cao ma nang suat cav tréng gan nhu
chiing la1. Qua nhiéu thai ki, Vién nghién citu 8 cua Washinton.
Oxtrayha... da nghién citu nhiéu cong trinh cho thiy sy thiéu S &
nhitng viig dat trén thé gidi rat nghiém trong va phail can thiél
bén 8§ té1 du mé c6 thé bix dap cho su thiéu S. 4 nhiing noi nay va
ngud ta bay gidt co1 S nhu Ja mét chat dinh dudng chinh tha 4.

Su chin chinh va bo tr1 nav lam cho ngud ta suy ngdm vide
aud dung phan bon dong bé, hop 1 vé co hitu ed mdt cach khoa hoc
12 101 quan trong cho nhu cau dinh dudng cho dat dd1 vé ciy trdng.

Luu huyni: =) 1 ehat danh duong rhinh dude em 1a chat
dinh dugng tha
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Sao vay? Cay trong can nhiéu chat dinh dudng. nhung trong
d6 1t nhél 6 chat dinh dudng dé phat trién binh thuong. Trude day
md1 ¢é 3 trong s6 6 chat dinh dudng la N.P.K. Theo truyén thong
d6 ]a nhing chat dinh dudng chinh va chit dinh dudng chinh thi 4
12 S. vi S bAy gid ciing can 36 lugng 18n cho cay trong (I.V. Moxolop
da nhan manh vai tré sinh i cac nguyén td dinh dudng chu yéu 13
N.P K.S). C6 nhiéu loal cav trong can S nhiéu ngang véi phospho
() kh1 dat thi&u nhiéu S thi § dude xép vao loal quan trong so véi
N va P. trong su hinh thanh protein, né }a mgt thanh phan nguyén
cua cac vitamin va enzim. Nhu ching ta di biét, S Ia mot nguyén
t& néu thidu né thi ddi séng cdy trong ké ca dong vat sé s6m dimg
phat trién.

Truéde day, khi dit chua bi béc 16t, phan bon duge st dung da
chita mét lugng S nél chung, né da dap dng dude phan lén dn
nguyén td nay cho ciy trong. S ¢é ti ngudn cac phan bén, khéng
khi, tif nguén nude mua va cac ngudn khac da ngidu nhién cung cip
di S cho cay trong va sy ngau nhién nay da che didu tdm quan
trong thi€u hay da S cha chit dinh dudng nay d8i véi cdy tréng.
Cho dé&n khi ngudi ta ngd ngang, dii cho bén phan tang dén muc
nao (nhu néi trén). cay trong cing khéng cho nang suat so vél muc
tiéu hao, phan bén ting dan duing quy trinh, 14 vi hai van dé cung
xay ra mét lie:

Mbét 1a Luu huynh (S) c6 trong dat bi béc 16t mat dan di theo
mlia mang. theo nang suat cayv tréng.

Hal 12 nhiéu nam ngudi ta it chu y dén S, gan nhu chi ¢6
thanh phan nguyén t8 chinh N.P.K xu4t hién trén thi trudng, S tu
nhién ¢6 trong nudc mua, trong d4t trong cic loar phan bén N.P
khong di bu dap S mAt di nhidu nam trong dit. Va ngay nay da
duge théng bdo tang tin suat thidu S xuat hién trén khap cac luc
dia.

Ngoal ra con cic yvéu 18 khac nhu wiée tang cudng su dung
cac nguyén liéu ¢o S thap. cdng vér su thay dér phan bé cac mau
khi SO, khong khi va lam tang cac nhém khi 6 nhuém... tat ca déu
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dan dén lam giim 8 lugng 825 trong khang khi. Neiv nav viée
véu cAu ting san lugng cav tréng thanh hang hoa. cho nén mot
trong nhiing véu td bo sung cho dat phar ¢6 du S dé hoa nhap cung
vo1 cac loar phan bén N P.K tao thanh mét tap doan dinh dudng la
bue xue.

Néu thiéu 8§ mic bao dong thi ca hai: nang suit cav tréng va
phan? cap lucng thue thue pham bi giam.

Do luu huynh (8) ¢6 duge trong nhiéu loar phan bon. dat.
nude, khéng khi... nén ngudr ta t1én hanh cac nghién citu nham
sAng 10 tac dong cia S dé)1 véi su trao déi chat va nang sudt cay
trong. Nhu chung ta da biét cay trdng chi hit S d dang anion SO, 2.
Anion SO,? ¢ rong cay dude khit dén SH. Trong ciy. S tham gia
vao thanh phan ctia nhiéu chat hiu co. trude hét la proten cé mat
trong cac axit amin. xixtin - xixtemn. Cac hdp chit hau co o luu
huynh ¢ dang Disunfil (8-S) va Sunfihvdrit (SH). wém dac trung
clia cac hgp chat Ay 1a rat dé chuvén hod tir dang nay sang dang
khac.

Su chuyén hoa qua lai xixtin — xixtein ¢6 anh hudng truce tiép
dén tiém niang oxy hoa khif cua t& bao. 12 mét trong cac nhan td
diéu chinh tdc déng cia cac enzim phan giar nits. S ¢é trong
coenzima la chat ¢6 val trd quan trong trong su chuyén hod vat
chat,

NGAY NAY THIEU S G DAU

Viée thidu S ngay nav da xay ra trén khap thé gi6i. Cong
trinh nghién ctiu ena Vién nghién cu S Washinton (M) bao cao
cho toAn hén bang Mi. Mi la tinh. Chau Au. Canada .Chau Phi,
Chau A. va Oxtravha ti 1& dat mac bhénh thiéu S da tang 1én mét
cich rd rang ¢ 20 nam gan dav. Nam 1962 mai c6 13 quée gia trong
lidn bang Mi, diau nam 1992 da lén hon 20 quéc gia (1At nhién bav

10 s¢ con hon nhidu).

0 Mi Lo tinh ¢6 9 nude (s0 vér 20 nam trude dAv chi ¢é mot
nude (Brizm) Nam 1964 Chau Phi ¢o 7 nude. cice chitu khae 6 19
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nuae. Chau A naom 1960 06 8 nude. nam 1977 da tang gap dor Nam
1921 ¢6 35 quéc ma bao cao vé tinh trang mua mang thiéu S, O
Viét Nam chung ta chua ¢6 nhiéu tal héu tham dinh. nbung chac
chap ciing ndm trong s6 phan cic nuée caa Chan A dang thidu 8

nol trén.
CAC TRIEU CHUNG CAY TRONG THIEU S

Cav nho. manh khanh, thap. than véu 6t u 1é phat trién
cham lai va thuong cham chin, ddc bhét vé cic loai ngd coe nhu
ngo...

Trén hau hét cac cAy. 14 nén ¢6 mau xanh nhat. tdi mau
vang, tham chi cac gan 13 mau nhat hdn. Trén cac caAy nhu thuée
14, cam quyt, bong... mét 56 1a gia vang hon. Su vang 1a nay thuong
xuyén gan cho nhu cung cic triéu ching thiéu N. Trén ciy lua
nudc va cae cay nga cde. cac triéu ching cing cho thay gan cung
vdi cac triéu ching thidu Fe. Zn (rén cic cAy nét san. cav ho dan bi
am. rau qua thudng xuyén khong chin hoan toin va mau xanh
nhat. 14 bi 18m d6m nhu khoai tiy...

CAY TRONG SE PHAN UNG NHU THE NAO POI VOI
VIEC CUNG CAP KHONG DU S

T4t nhién la san lugng khong cho ta nang suit cao vi
khéng cho ta su ngon lanh phong phu vé thue phanm.

Cay trong tdng hgp protein true tiép tif cac thanh phin hoa
hoc vé cd bao gom c6 8.8 mi dude 1av cho cay tréng. hau nhu hoan
toan ¢ dang Sunfat vd cd duge k€t hop vér N.H.C va oxv vé dang
cac axit amino chita 8, methionm xixtin., Cae chat protein sau do
duge hinh thanbh qua két hop cua chat nay.

Con su phan dng la1 dé1 vér nhing chat dinh dudng khae
dac hiét vél N eing bl giam hdu hiu trir khi ¢6 5 day dia, teén
nhimg vang thiéu 8 nghiém trong. viée ting thém N ma khang ¢6
S 58 lam giam nang ~uat mot cweh thue sy (theo Moxolov, Volleydt
va Vign 8. bon luu huvnb (%) du <6 anh huong dén xam nbap
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Phospoho vao eay trong, tuy thude vao mue dam bao N cho mén
truong dinh duang, Trén nén dat nghéo N, bon 8 sé lam tang sy
xam nhap caa phospho. Nhu vav. héu qua cua S 18 thude khéng
chi vaio that han bén va diac tinh sinh hoc cia ciy tréng ma con 1é
thude vao mue dinh dudng cua N

Tém lar, cay trong thiéu S tram trong sé bidu hién triéu
chitng r6 rét. chiing m18ng nhu irong triéu ching 6 cac trudng hop
dic hiéu thidu cac chat dinh dudng khac.

Tuy nhién, nhitng triéu chiing thidu S khéng thudng xuyén
nhung cling ¢6 thé phan bét dude mot cach dé dang va ciing rat dé
bi nham 1an véi nhitng triéu chiing phan lén giéng thiéu N.

Trong nhiing trudng hop khac thiéu S it chua tram trong
thi cac tméu chitng ¢6 vé khong biéu hién rd, nhung san lugng mua
mang va chat lugng san pham ciing déu bi dnh hudng xAau.

PHAN LAN NUNG CHAY VOI CHUYEN DE GAO NGON
Nhén thitc vé gao:

Tu khi ¢é gao luu thong dén cac nudc, ngudi ta rat quan
tam dén gao ngon. Gao la mét/ thi thitc an thién nhign tho ki Mu-
le Macht (1392) da phé bién lay com 1am thic 4n chinh trong sinh
hoat hang ngay, dén thdi ki E-dé (nam 1573) an gao trang da trg
thanh théi quen phd bién.

Ngay nay, gao trd thanh luong thue chi yéu trong cude
song nhan loai. San lugng gao hang nam tang dan. trong d6 ngudi
ta quan tam dén “gao ngon”. Néu com thdi duge ngon thi chi cin
Lrén ¢om véi mét it mudi, vimg. mudi dau. chan nudc mam hoac an
mét it dua mudi vin eam thay ngon lanh.

Com ¢é ngou hay khéng do nhiéu yéu té quyét dinh nhu:
ky thuat thél com, khiu vi (cAm hing) khi an. sd thich cla ting
ngud vv. cho nén rat khé danh gi4a nhung néi ching ta 6 thé danh

g1a theo may mat sau day:
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Bén ngoai mau trang. béng déo, hat gao dav dan (nhin bang

d6i mét).

C6 nhiéu huong vi mi thom phie. San xuat laa gac khang
nhitng can ¢6 hoan canh thién nhién t&t nhu khi hau. rudng dat
miau méd vv. dong thai phudng phap canh tac (1Am rudng) cling rat
quan trong.

Binh thusng mudn thu hoach cd két qua t6t thi can phai
cho cay lhia hut day dd 3 chat: Nitrogen. oxit Phosphoric.
Potasaum (K.). Dac biét trong khiu bon ngudl ta rat quan tim bon
ti 1é nhaéu chit oxat phosphoric.

Oxit Phosphoric 1a chit can thi&t dé tao thanh tinh bét
ngot (ngui bang mii).

Hau nhu khéng ¢6 muai vi khae, nhung khi an, ¢6 cam géac
béo ngay (chit béo) va hai ¢ vi ngot.

D§ déo thich hap cé tinh dan hér (cam giac bang tay). Trong
dé dd déo 1a y&u té chu yéu, gao méi san xudt rit déo va ngon, con
gao dé lau khi d€ ngud1 com rdi rac, mai vi rat kém, khéng ngon.
Trong thanh phin ciu tao cua gao. Linh bt chiém khoang 75%.
néu trong tinh bét ¢6 nhiéu chat Amné thi do déo va chat dan hé
rit kém, khong bong. roi rac, mui vi khéng nogn, néu ¢4 nhiéu chat
Amind Pectine Pectine tang cudng thay thé chat Amind thi gao rit
déo. bang dep, mui vi ngon hdn,

Tai sac gao nép ngon hon gao té. vi c6 nhidu thanh phan
chat Amind Pectine trong tinh bdt. Trong gao té chat Aming chiém
khoang 15.25%. néu t1 1é phan chat Amind it thi gao ngon han.

Thanh phdn dinh duéng quyét dinh phdam chét (vi
ngon)
Né1 dén chat lugng (vi ngon), ngudi ta dé cap dén giong hia
Vi ndi canh tac rudng lia. Trong canh tac. vi cadn dé cho cay lda
bén ré manh. ¢6 mét s6 nude ngudi néng dan Lat nude dé cho giai
doan hién tugng bot nude sui 1én. do dé éxit phosphoric hau ich

263



trong dal bi giam di. ¢6 lic eon tré ngar dén su phat tr1én cua ré
cay. dén cudt ki smh truong néu cav hia khang duoe hat du oxit
phasphorie thi vigée tao tinh bot ngon sé b trd ngar. pham chat gao
kém. Neéu trong tha ki lua chin, cay lua duge huat du chat oxit
phosphoric thi cdu tao hoa hoc cua tinh bot sé duge bién déi. té
chie nhanh phéat trién chat amind pectine tang lén. nhu vay gao
san xuit ra thé) com rat ngon. Néu bi anh hudng bdi nhiét d6 thap,
thi viée thu hit oxit phosphoric ciing sé bt han ché.

Tu xua dén nay. gao san xuit ¢ nhitng viing dat bui, mii
ltta. d4t than bun, ruéng méi phat hoang thi pham chat xau (khéng
ngon). Nguyén nhan chinh 14 thiéu oxit phosphoric, néu thiéu oxit
phosphoric thi chdt ammé tang 1én thi gao sé khéng ngon. Né&u
thira ox1t phosphoric thi gao eting trd nén it ngon it déo.

(-i6ng lda gao ngon thudng trong qua trinh sinhb truéng cay
Ia yé&u. hoac bi sau bénh... Do dé can ¢ bién phap “tang cudng thé
chat” cho cay lia, muén vay ta phai dung dén oxit sillic. Do 44, tac
dung cua oxit sillicie bé mit 14 cay bao phth thém 2 1dp ¢6 kba nang
chéng khang sau bénh, diéu hoa d6 bée hay thuy ngin cla than
cay, gitip ting cuong tiac dung quang hdp than ciy cing cap. 14 moe
thing ding dé hing anh sang mat trdr. Bai vay, ta c6 thé coi oxit
sillicie 12 mdt cAnh quéan htu ich cho viée (rudong hia) thu hoach ¢é
két qua tot.

D& ¢ tac dung chit béo trong gao. cho nén ¢y lia hat cang
nhiéu chdt MgO thi gao cang bong cang dep. MgQ khdng nhing
giip cho oxat phosphoric di chuyén ma ban than né cing ¢6 tac
dung rit 16n véi cay luaa.

Kh1 dé pH cua chit béo trong hat gao rat thap. thi thanh
phan duong dé bi phan giar bée min chua khé ngui. Gao néu ngadm
nude mot dém thi sé bi chua, nén can ta cho cay lda hut du CaO va
MgO thi dé pH trong hat gao tang 1én, nhu vayv rat ¢6 11 cho cong

tac bao quan.

Potastum (K) eling quan trong. néu théu thi anh hudng
dén dé deo cta gao. Hign nav, trén thé gid cae nha thue nghém di
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théng nhat thanh phan dinh dudng quvét dinh pham chat (v
ngon) chi véu la oxit phosphoric. MgQ. (CaQ. oxit sillie. Mac du
chon giéng ki dén mayv. néu ruéng lua thicu nhing thanh phin
dinh duang‘ké Lrén thi thu hoach sé khong ¢6 két qua tét.

Cdi tao chdt ddt nham sdn xudt gao cé chat lugng tot
(gao ngon).

Vé phuong dién chit bén. dé€ lia chin (6t thu hoac ¢6 két qui
can thift phai cé nhitng diéu kién sau day:

a, Cay ltia bén ré manh.

b, Cay khéng bi dd, ding thang hap thu anh nang matl troi

¢, Thai ki cud (cay lia sinh trudng) duge hut di thanh phin
dinh dudng can thiét.

d. Bén phan hop 1f ¢4n déi dam bae duge nhitng diéu kién o
ban nay thi pham chat gao méi 16, ca) tao chat dat khéng nhing
cho nang suét cao ma con pham cip gao khién gao ¢6 mii vi ngon
lanh, ¢6 nghia 12 gao ngon déu li loai gao ¢6 pham chit cao.

Trong cdng tac cai tao dit, thanh phan dinh dudng quyét
dinh chat vi ngon, ti nhiéu nam nay d cac nude Nhat, Thai J.an,
Mi, Trung Quéc... thong nhit dung nhiing chat sau day: oxit
phosphoric, CaQ, MgO, trong d6 oxit phosphoric 14 mdt trong 3 yéu
té phan bén quan trong nhat.

Pé khong ngitng cai tao chit dat. Ling cudng chat oxit
phosphoric trong dat va cac loal phan khace, cho nén ngudi ta can
phai tang cuong san xuit phan lan nung chay va Super lan.

Gao va phdn lan nung chay

Phan lan nung chay 1a loar phan bin mang tinh chat goe
muéi gdbm cac chat oxit phosphoric. CaO. MgO. oxit sillicie va mot
$8 it cac chdt khac. tuv vay phan lan nung chav con ¢o tac dung
tong hdp (¢6 héu qua car tao chat dat).
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Loar phan bon nay 100% la thanh phan hduw ich. khong ¢
nhiing chal thua, gra thiét bén 100kg phan thi ¢o 95-99% thanh
phan hitu ich.

Hon nia, dic biét phan lan nung chay 14 thanh phan dmh
dudng chu ¢hot phosphoric, Ca0O. MgO. oxit silhicie. 14 nhing chat
phu hgp véu cau car tao chat didt da va dang dude st dung rong rai
cho déng rudng dé cay la tao gao ngon trén khap hanh tinh.

Muc tiéu cai tao chat dat

Gin ddy. & Nhat, An D8, Trung Quée. Thai Lan. Mi ... da
¢6 nhiéu bién phap xu li nhing thua ruéng bi anh hudng bdi
(Gadolinlum (chal kim loai nang), bién phap nay 1a bén nhiéu oxit
phosphoric va chat mud xudng rudéng dé cai tao chat dat nhim
ngan can khong dé cay lda thu hot chit Gadolimum, do dé hua cay
trén nhiing thita rudng nay van sinh trudng tét.

Nhiéu ngi rudng lda bi anh hudng bdi chat Gadolinium
(chat hai) chi ¢on it 8 nhiing ving cao san gao ngon trong cac dot
diéu tra thinh thoang méi phat hién, s nguy hai cia nhing kim
loal ning ndm trong dat thi cong tac cai tao chat dat can cé ké
hoach {ién hanh thudéng xuyén.

Nhiéu noi phong trio cai tac chat dit con han ché, trong tu
tuedng néng dan chi mudn tang san ludng thu hoach nhiéu. Cai tao
chat @it khéng nhitng tang san lusng ma con dam bio pham chat
gao ngon, tiét kiém suc lao déng. kién toan khau san suit luong
thye 8n dinh gao ngon la mdt van dé chién luge d& thu hut thi
trudng. néu khéng. maic du ching ta chiing ta san xuat duge nhiéu
gao (bao nhiéu) nhung xuat khau chua dat muc dich. rat it.

Thanh phén cdu tao ctia phan lan nung chay: %

Oxit phosphoric MgO Oxit silicie Kiém

20.0 15.0 20.0 50,0 J
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Hien nay nhiéu vang, nhéu dia phuong. wrén nhiéu nude
da c6 nhing giong lda truyén thong thich hop cap trén vimg dal
cho gao ngon nhu tam tham Nam Ha. Nang huong Chg Dao. - (Vhét
Nam) gidng lia Kin-ki 33 d ving Ni-o-go va Ta-é-na-ca (Nhit
Ban)... Truée day vai chue nam nhitng thit gao nd1 trén rat ngon.
nhung nhitng nim gian day, nguoi ta that vong nhat 13 cac nha
nong chua nam bat dude c¢d ché vi ngudn goe thé nao dé lam cho

gao ngon.

Vi vay ngoal tinh di truy@n ma)l mot cdng thém nhiing yéu
to thiéu quan tam da lam cho céc thi gao Nang huang, tam thom.

Kin-ki 33... da giam siit rat dang ké pham cap.

Trén thé gid1, doi séng nhan loai mo6i ngdy mét nang cao va
rat cao d& phuc vu cho bita an doi héi can gao ngon véi ti trong rat
I6n.

DE khoi phue va phat trién gao ngon truyén théng va gidng
lia mdi ching ta cAn phai c6 k& hoach dinh hudng chién luge vé
gao ngon. Vi néu khéng. thi khdng dap ung dude nhu cau phuc vu

ddi séng va loi ich kinh té vé xuat khau.

3 Viét Nam, hién nay xuit khau gao diing thu hai trén thi
trudng thé gidi, nhung U 1¢ xuat khiu gao ngon con rat thap chua
bang 1/10 so vai Thai Lan. Thai Lan 1a nude ¢6 ti trong xuat khau
gao ding thi nhat trén thi trudng thé gifi. Viée tao ra gao ngon
ngav nay d cac nude 1a mot véu cau buc thiét cho nguc tiéu dling
va xuét khau, dem lai hiéu qua kinh t& kim nghach 161 cho dat
nudc.

Cac nha khoa hoc can té chiic 1am cac thuc nghiém trén
moét s6 ving la thich hdp vé ti1& bon phan. X4y dung cac biéu d6
hodc cae cong thite quy trinh bén phan. dé hudng dan tap huin cho
néng dan bi&l 4p dung san xuat tao ngudn gao ngon. chi véu la
phan 1an nung chay. ma tit 1au nhu bi ling quén.
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DU BAO VE NONG NGHIEP VA SU DUNG PHAN BON
THE KI XXI

Bat et mot quie @1 nao mudn co mdt nén cong nghiép hien
dav déu phai tir nong neghiép di 1én. trong dé phan bon la chia khoa

ma cho tang nang sudt ciay trong rl 30-15%.

Viée hien day hoa nong nghiép cua thé ki XX da thue dav
nang cao trinh dé phat (néy san xual nong nghiép trén pham vi
toan cau. Dan dén cudl nhiing nam cia thé ki XX (1994-2000) tong
san luong ngl cde thd gid tang 19.37 U W@n... (tu hiéu TFA — FAQ).

Pé mé canh clta di vao thé ki XX1, néng nghiép la nganh
sin xudt truvén thang va co ban nhat dang dung vude su déi mal
thach thie vl van dé dan s6 toan cau. Nhung nong nghiép thé gisi
cua thé ki XXI cang dang 4p 11 su chuvén 016p su k& thua vé cude
cach mang nang lugng nguvén tu. cach mang cong nghé di truyén
vé khar thac tiém nang ti nguyén vé mor trudng va cude cich
mang vé bén ngoal khong gian déu dit co s cho su tiang trudng
theo hudng khai thac nong nghiép thé g TU nhitbg mam mang
hy vong va xu thé da biét. ching ta cé thé du doan ndng nghiép thé
gidi trong thé ki XXTI sé ¢6 7 mat thay do1 mang tinh tibu bidu:

Tu déng hoa néng nghiép chu yéu 1a hién dai cd gidi hoa.
néng nghiép va trén cg sd co 161 hoa toan dién sé tién vao mot
birde caa g1ai doan iy dong hoea, tiic 1a dua vao k1 thuat vi dién ud
hén dat dé su dung cac mav moe ¢6 thé diéu chinh tu déng. k1€m
tra va khéng ché tu dong. buao gbm ea thiét bi tién hanh san xuat.
Vi du, may cav bira tu déng. mayv gieo hat tu ddng. mav xay sat tu
dong. May han bong tu dong. mav gieo tg déng mav cho gia ste an
vl mav don vé sinh g déng vv. nhitng may mace tu déng dé 6 thé
truvén cam tu dong, do dude muc do bing phang. do =iu. tre luc
cua sie kéo va dd sAu cua gico hat, gram sat nhiét dé, thinh phan
nuée ham Wugng chat dinh dudng i g16ng, cay ¢o1, phian »d hat va
rom. goc cdy v dia cue Cong nhu hean thanh mdot cach chinh vae

tont b qua trinh thao tae nhu cav bits 2100 hat bon phian, phun
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thude trie sau va thu heach Dong thot, eon =i dung mav cav. neud

MAY VAo san Xuat ndong nghiép.

Viée tu déng hoa cic edng cu ~an xual nong nghiép sé cho
hiéu sudt cong viée va chit lugng cong Lac ngiy cang cao, sue nauk
va viée tiéu hao nang hudng va nguvén héd cang ngiy cang thap.
né lam cho san xuat ndéng nghiép tro thanh mét ngan hang hoan

thién nhéu tinh hnh hoat dél vy cac loui san xuat nong nghép.

bién khi hoa néng nghiép thé ki XXI. ki thuat vé ngudn
nang lugng ¢é nhitng budce tién nhay vor. Ngudn nang ludng mdr ¢é
thé lam cho déng lue dién cung cap cho néng thon. néng nghiép
ngay cang to lan hon va gid ré hon. Thia nhat d6 1a nang lugng hat
nhan. né dude chuvén hod nang luong gial phong (i phan dng hat
nhan thanh dién nang. Niang lugng hat nhan da trs thanh mot
ngudn nang lugng ma eda ki thuat hién dal. T nhiing nam 70 tro
lai day. ¢6 rat nhiu nude phat trién da lan lugt xay dung ngav
cing nhiéu nha may dién hat nhan Nhu [aén Xé. Trung Qude, Mi.
Phap... hal |a nang lugng mat ol tue la viée dung pin quang dién
dé tap hop anh sang mnat trér ro1 b1én thanh dién nang. Gian 20
nam la1 day, cac nude da s11 dung m6t lugng 1on nang ludng mat
tran sé cung cap ngudn dién day do cho néng nghiép. Nhu vay
khong nhing ¢d dinh diéu khién duge nguon dién tit mav cay phat
ra it d6 ¢d thé st dung dién Lén dong ruong. tham chi con lap dat
dudng day dién nong dé sudi Am dat. Dign khi hod sé ca1 b1én co 56
dong luc cta san xuat néng nghiép. cung cap kha niang cho w déng

hoa.

Céng xuong va edng nghiép hoia nong nghigp vé ming cav
trong. do su phat trén cua ki thuat vi dién td va ki thuat vat héu
ma, ndng nghiép =6 ap dung da dang cac phuong phap quan 1i san
xuat giong nhu trong nha kinh dé sin xuat cac loai eiv rong va su
dung k7 thuat trang bt hién day. dé 1én hanh viée cung cap khong
khi, nhiét d6, do Am anh sing va nude cho sinh wrueng cua dong
vat va cav trong . Déu ¢6 the thang qua su didu chimh vi thay dér

e con npudt hinh thanh mot mdr truang < imh 1radne ¢a phat
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tricn on dinh hoan toan do con ngud khéng ché. Sy hinh thanh
cua cHng xuoug hoa. sé lany cho san xuit néng nghiép timg budc
hoac ting thoy ki thoat khér su khéng ché khac nghiét mang tinh
truvén théng cia maéi trugng va thién nhién. Nang cao duge hiéu
sudl cua néng nghiép, glam bdt duge sy dao déng c¢é tinh chu ki
San xuat nong nghiép dude cdug xudng hoa nha ché xuit hoa.
ngoai viee Lrong cac 1()zgi.rau qua trong nha kinh. tréng hoa trong
nha A&m. ¢on ¢6 nhiing diéu kién bao gom: Mot 1a nhan gidng cay
trong bang nhan tao. Can ot vao véu ciu khac nhau ctia cac gidng
cay trong, ngud ta cé thé dung ki thuat gien dé nhéan gidng ching
trong cac éng nghiém thanh cac mam phdl vé tinh, sau d6 cho
chung vao cac tiii boe. Nhu vay la chuyén ki thuat nhén gidng va
chon gidng tI ngoai déng rudng vao trong nhi céng xudng va nha
ché xuit do d6 sé khong chiu su anh hudng han ché cua thot tiét,
bao dam dude sut thuan chiing va khéng bi nhiém bénh. Hai 1a phat
trién s dung roéng rai chiat déo. St dung chit déo va ching loai
chat déo trong néng nghiép duge phat trién thém (bt cude cach
mang ki thuat cta thé& ki XX) 18n mét bude mdi. Vi du mang ngan
ngua va che gié cho cac loai cay trong. mang chat déo khéng ché
mdi trudng (g16. chat la) ré, mang chal déo né con dé dudi con
tring. dong mang méng dé bén phan v lam dng tudi héu vv.
thanh phan chat déc dung cho néng nghiép ciing sé€ dude ché tao
thay d6i rat nhiéu vé cau tao cua cic thanh phan hdp chat tic 1a ¢6
thé khi mun nat thanh chat mdi cung c&p chat dinh dudng cho cay
trong. Loai ché& pham chit deo khoa hoc méi nay sé trd thanh mot
hé théng mang tinh bao hd trong trot. T dé dé md rong dia gidi
tréng trot ndéng nghiép dén nhang ving Bac cuc, lanh gia va nhitng
nai diéu kién thién nhién kbhic nghiét. Ba 1a ngudn phan bén (thé
ki XXI) 1a thé ki xu thé ctia mot nén céng nghiép la nguon phin
hén hiu co vi sinh. khéng ¢on hodc ¢é ¢on rat it si dung phan vé co
N. P, K. S.... thé ki XX san xuat phan bén ngudi ta lay quang d
long dat trong thé ki XXI c¢iae nha khoa hoe nghién ciu phat hién
san xuat phan bén 1ude bién, tao bién. Liém nang cua chung ¢6 cace

nguyén 16 tav sinh (biogen) nhu N. I va kham pha su ciu tric
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s1éu V1 luong ¢ ngay trong long dat trong thue vat va trong boeo
dau... lae bay gio chi con rat nhd lai cung cap 1g-100gr 1kg céng
dung bang tan - v1éu tan. Trong trot khéng dua vao dat. tue la
thay déi phuong thue canh tac truyén théng bang cach dua vao
ddt. tue la thay déi phuong thic canh téce Lruvén théng bang cich
dua cay tréng vao dung dich, cung cap chat dinh dudng di tong
hop dude cae nguyén 16 da lugng. trung lugng vi lugng va siéu vi
ludny cho cay trong, nhu vay sé xoa bo dudge dién tich hep va trong
phong lam wviée nha cao tAng... ¢ thé san xuit dude mdt lugng lan
san phz‘im néng nghiép. tranh dude su truyén cac mam bénh ¢6 hai
¢ho cay tréng, dong thd c6 1gi cho viée sU dung réng ra1 cac chat
kich thich, lam cho cdy tréng sinh trudng trong diéu kién hoan
toan do con ngudi chu ddng sang tao va khéng ché.

Néng nghiép sinh vat, theo xu thé phat trién cta ki thuat
sinh vat hién dal, nhu ki thuat gien. ki thuit nudi cAv té bao. ki
thuat chat xuc téc va ki thuat 1én men... trong tAm phat trién cla
k1 thuat néng nghiép la chuyén sang sinh vat hod. Ki thuat sinh
VAt sé ¢ tién db sau réng trong néng nghiép bao gbm 5 mat: Mot 1a
tap giao vd tinh. Tdc 13 ding ki thuat bién tinh ban chal. tao ra
nhing sinh vat kifu méi hoac 14y ban chit dac tinh tét ctia nhiing
sinh vat khac nhau két hgp lam mét, dinh huéng né car bién dac
tinh di truyén ciia sinh vat, 1t d6 nang ¢ao dac tinh khang nghich
cha cdy tréng, nhu khang bénh, chéng dé rap. chiu han chéng
nhiét dé th&p, chiu man va con lam cho pham chat duge cai thién
rat nhiéu, san lugng tang lén ro rét nhu: Mi, Nga, Duc. Phap,
Nhat, Trung Quéc va mdt 36 nude khac da nghién edu ghép khoai
tay véi ca chua dé tao thanh giéng “khoal ca chua”. 1am cho giong
cAy nity trén mat dat thi moc ca chua. con ¢ dat thi cho ca khoai
tav... Hai la sinh vat ¢4 dinh dam. Dam )a thanh phan chi yéu cia
chat anbumnin, ciing 13 san phdm quan trong cho san xuit nong
nghiép. Thong qua viée tim hiéu vé gien giit dam. ¢6 thé cdy truc
vép né vao AND cua chat di truyén trong cay tir dé lam cho ban
than cay tréng luong thue ¢6 thé ty thu gom duge dam. dé giam bdt

lugng phan bon. bén cho cay trang gram duge su 6 nhiém ma
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trudng. ha thap bhi ton cho san xudl néng nghiep nang cép pham
va san liong cay trong. Ba la chat kich thich sinh truong. tie 1a su
dung ki thuat AND dé san xuat ra mam dich hav chat kich thich
khong mang tinh hod hoc va vé hai. Khéng ché su sinh trudng cia
gia suc phi hgp vdi nhu can dac biét cla con ngudi, nhu lgn nac
thit. gi1a stc loai nho tro thanh gia suc loal 16n. Thude kich thich
cing c6 thé ding cho ciy tréng lam thudc didu chinh su sinh
trudng cia cay trong. c6 thé diing dé nang cao san lugng , pham
chat. tinh nang. thie day mau chin hoic kéo dai thoi gian sinh
trudng. thdi ki du trit cda cAy tréng., Bén la tac dung quang hap.
Tac dung quang hdp la qua trinh tac ra chit hliu ¢ quan trong
nhat ctia cav trong. do d6 nang cao duge hiéu suit tac dung quang
hop cang cao thi sé 1am cho san lugng cua cay tréng tang lén gap
bdi. Phuong thlc nang cao hiéu suat cua Lic dung quang hgp bao
gbm ca viéc thay doi cd cau cAy trong, kéo da1 doi séng cay trong.
dung thude diéu chinh sy tang trudng cua cay trong. Thong qua
qua trinh tuyén chon di truyén sé duge nhiéu loai ciy trong ¢6
pham chat t61. Nam la phong va chiia tri bang sinh hoc. Ché tao
ra cac loal thude diét sdu bénh va thude diét co thién nhién, bao
dam an toan v hai cho ngudi st dung thude va an toan san pham.

Da nguyén hoa thue vat nong nghiép. the gidh sé tién bude ra
bién. 32 mac va tién tdi khar thac ca va tru. Sa mac, bién cd va
khoang khéng vii tru sé 13 nguén hv vong mdi cho su ting trucng
ctia nong nghiép. Cac nude phat trién dang lgi dung sa mac dé tao
thanh mot linh dia mdi khai thac san xuat ndéng nghiép. tic la
tréng trot nhiing thuc vat cé thé d6i méi ngudn nang lugng, hién
nav dia nghién etu thanh cong va dua ra thi truong moét loai got la
thue vat sa mac, tit trong thue vat nayv ngudi ta c6 thé 18y dude
thiinh phan cda mé. T dé ¢6 thé bién sa mac thanh mat loai giéng
dAu k1éu méh trén mat dat va 6 thé san xuat ra ngudn nang lugng
mdé). Loal thue vat dé ¢é tén la Xi-mang-tg-mu. Hai 1a bién dién
tich cua bign chiém téh 75% bé mat cua Trar Dat. ¢o6 td 18 van loai
démg vat. eon thue vat ¢é t81 hon har van loal thue vat bien 6 chia

anbumin phong phid. do do mén sé 1h ndgr thu hoach anbumin quan
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trong cua con nguoi trong tudng lai. Néng nghiép bién (da thé ki
XXI sé huéng téi viée khai thac nudi trong nhan tao § bién. ¢ vang
bién qudc té. ngudi ta sé 1ap phudng An nudi trong cac sinh vat phu
du, ¢ viing day bifn gan, ngudi ta thanh lap céc trai tréng tao bién.
VEé vii try, con ngudi c6 phuong an sé trong trot cic loal cay noéng
nghiép trén cic hanh tinh ngoai trai dit, vi han ché vé vén nén
nong nghiép vu tru mdéi ¢ thé thie hién duge vao cud nam 2085-
2100 cta thé ki XXI, trude hét cé thé trong cay trén con tau vii b,
tie 1a sit dung nguon niang lugng dé chuyén hoa hop chét cachon
nudc don gian thanh cac chit phite tap ma con ngudi an dude.

Khoa hoc hoa hoc trong quan li néng nghiéyp.

Thiét lap hé théng théng tin trén ¢ so ki thual may tinh.
May tinh sé duge st dung rong rai trong chc td hop, trang trai,
néng trudng, né sé gitp cac cd sd hoan thanh cach quvét sach ma
trude kia chi dya vao kinh nghiém truyén théng nhy mat do hat
giong, dd siu cua gieo hat, phdl hgp céc loal thite dn, cho gia sue
an. phong tri siu bénh va khdng ché nhiét dé, do chidu sing va
thanh phan nude. Dong thai con ¢é thé dung may tinh dé thu thap.
ton trit va chinh If cac tin tic va sb lidu vé ki thuat va thi trudng.
giip &3 cac ¢o sd san xuit cai tién kinh doanh, quyét sach tidu thu
va 10l nhuan... xdy diyng hé théng giam sat va di bao khoa hoc. Su
dung céc ki thuat hién dai nhu quang dién va cam g 1 xa dé ¢
thé giam sat dudc nhiét 6 cha dit va cay trong. ham ivong nude
va thanh phén dinh dudng, d6 bing phing ctia dong rudng. dé sdu
clia may gat, trd lyc cia may kéo, tée dd va dd sdu cua viéc greo
hat... con nita ién hon 1a ¢6 thé gidm sat tinh hinh sinh trudng va
phat duc cay trong, tham do kha nang phat sinbh siu bénb trén
thuc vat..., tao diéu kién thuan lgi cho con ngud quan i néng
nghiép mét cach sang tao va khoa hoc.
Lién tuc hoa phat trién néng nghiép: néng nghiép phat trién
Jién tuc 1a mét khai niém chién lude toan cAu; trude day M va Lién
X5 d8 dé ra rat sdm va 1an lugt néu ra cac mé thie nhu néng

nghiép hitu ¢6. nong nghiép sinh than néng nghiép tar sinh, néng
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nghiép tap thé vv. Dinh nghia vé lién tuc hoa néng nghiép la: Trén
cd 54 quan 1 va gid gin tal nguvén thién nhién va mé hinh diéu
chinh ki thuat, thay déi co cdu, dam bao lién tuc dap dng day da
nhu cau trude mat va sau nay mal mal cua con ngudi. Loal khay
niém phat trién lién tuc ¢6 thé ddm bao cho rudng dat, cay tréng va
nguon tal nguyén di truyén cha dong vat, khong giy ra su suy
giam x40 trén vé tinh dung truyén va méi truong. Ning cao hiédu
suat st dung tal nguyén, tang cudng viéc giit gin tai nguyén moi
trudng. Béi vay néng nghiép phat trién lién tuc hoa sé c¢6 thé trg
thanh trong nhitng muc tiéu quan trong phia trudc 6 thé ki XXI.

(TH Tu liéu cua FAO - IFA)
DIEN BIEN CUA PHAN HOA HOC KHI SU DUNG

VOI BENH TAT VA UNG THU

Lich st cho thdy méi nuéc mudn cé mot nén céng nghiép
hién dai phai trai qua phat trién néng nghiép di 1én. Trong néng
nghiép, muén cé niing suit cao, diéu tat ydu phai diung nhiéu phan
bén. Nudce ta dy kién dén nam 2000, cac loai phan bén hoa hoc phai
bén cho déng rudng binh quan la 6,4-6,8 triéu tan/nim va theo tinh
todn chua ddy dd s6 ngud truc tiép lao ddng san xudt, van chuyén
sit dung bao quan phan bén 6 nudc ta hang nam cé té1 10 tridu lugt
ngud (trong d6 lia tudi tré chiém 65-70%). V& cudng dd lao ddng
dén mua ngudi lao ddng phai truc ti€p véi phan bén tit 10-12
gio/mgay. Cdng nhan khuan vdc cé ngay vac ti 8-10tan/ngay nhu 3
Bén Tan Quy Sai Gon... FAO d3 tinh ¢ 4 nguoi séng trén hanh
tinh nay thi ¢ mét ngudi séng bing thitc an c6 dude trong quy
trinh bang ting nang suit ciy tréng do phan bén. C6 thé néi phan

bén 12 ciu tinh cua nhan loai.

Phan bon hoa hoe gdm nhidu loai: Dam sunfat, dam clorua,
dam nitdrat, dam canxixianamit, ure (nude va khan). Lan: Supe
lan. ldn thernophosphat... va Kali: kali clorua. kalhisuanfat, - phan
Kali. Emgekali, kalicarbonate Electrolit va Kanamag...
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Phan bén nhu dong sia me than thudng, lam néng a1 eing
cam nhan nbu vay v nhu chiéc chia khod md ra nang xuat cay
trong, nhung réi sau bén trong né cac nha nha khoa hoc cing da
vén lén duge bic mang ¢6 har cho nhan loai; Danien rozefo nguoi
phat minh ra N (Nitg). Lavoajie con go1 1a azot (theo tiéng Hi Lap)
azot ¢6 nghia la khong duy tri s séng. Magei va Barnes da nghién
cttu cac loa) phan dam mang nhiéu ham lugng N (nhu URE NH_»)
gbc amon, goc amon la tac nhan gay hign d8i gen va réi Joan di
truyén...). Sau khi trén déng ruéng bén phan N déu bi Nitdrat hoa,
dén giai doan phat sinh ra géc NO, (Nitorat) trong mdi trudng
trung tinh nho cac vi khuin chuyén hoa thanh NO, (Nitdrit) tir goc
NO, khi xdm nhap véi co thé né di theo 2 con dudng chinh, néu qua
con dudng tiéu hod gip mdi trudng ciia Anion nhém halogen thanh
0 = N - X két hdp véi Cacbuahidro tao thanh: Nitrosamamin la tac
nhéan giy ung thu.

M5jt con dudng khac tir géc NO,, n&u bj tham nhiém qua da
(bi xudc) vio mau giap Hemoglobin c6 mat cua NO, tac déng dén
trong mdi truong dé sinh ra Méthemoglobin khéng hoat déng, va
theo Lipchitz, chinh phénythydroxylamin 13 chét cht y&8u chuyén
hemoglobin thanh methemoglobin l1a tac nhin giy bénh tat.

Céac cong trinh nghién ettu khac, lugng NO, trong rau qua,
et ham lugng 11, du rat cao: (so véi quy dinh cta khéi ugng EEC c6
50mg/L.) xa lach 1836mg/kg, bip cii 1057mg/kg, su hio
1008mg/kg, rau diép 968mg/kg, cai bap tring 607mg/kg, va ca rot
264mg/kg... Trong nudc tang 10 lan, dat tang 1,6-1,9 lan... Khi ¢6
mdt lugng du thita phan bén hoa hoe qua ham lugng quy dinh sé
lam thay déi do toan, chi s li hoa cia dung dich dat. Cac vi sinh
vat von ¢6 sé lugng hang t1 con trong mét gam d4t, sé bi d6t bién.
Mbt s loax vi sinh khac cling roi vao mét diéu kién séng khéng
thuan 1gi. T d6 1am thay d6i ca mot cdng ddng cla né va kbt qua
sé dAn dén sy thay d6i nhiing qua trinh sinh hoa dién ra trong dat.
néu vi sinh trong dat bi thoar hoa khi phan gial cac chit hitu cd. né
con kim ham sy hiét ra chat Polixcaric (mét chat dinh) c6 tac dung
lién két cac loal dat lai. Do d6 1am tang su x61 mon cua tham dat
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16n hon va khé c6 thé phuc hér dude dé mun. dd miau ma dinh
dudng cua dat... va chinh né la tac nhan lam iu md thue trang cla
tham d4t vy nhién.

Vér con ngudi. néu trong vong 24 gid hap thu trén Smg
nitdrat (min acinitrit) véi  1lkg trong lugng thi cd thé sé bi anh
hudng xfu dén sic khoé.

Theo WHO (td chie v t& thé gidi) hang nam chi mé diéu
tra d mot s& nude da cd tdi nua tridgu ngus bi nhiém déc vé nguyén
nhan mai trudng gom cac hoa chat Phenoxy. Dioxin. nito (Nitorat...
Nitrosamin) vd nguyén nhin mdi trudng gém cac hoa chat
Phenoxi. Dioxin, nits (Nitorat... Nitrosamin) va céc chat th#ar hoa
cong nghiép khac: nhu vat li gém cac phéng xa. 1on. Sinh hoe gém
cac virut, vi khuan... €6 tdi 170 triéu ngud & thanh thi. v gan 1 ti
nguot ¢ cie viing néng thon da phai bi diing nude khéneg dude tinh
sach.... Du kién toan th& gié mdi nam cd trén 1 41 ngudi 14 nan
nhéan ctia viéc bi 6 nhidm méi trusng. O Viet Nam hiing nam c6 ¢4
chue nghin ngusi bi anh hudng 4 nh1dm moi truong nhu nam 1999
Thanh phd H6 Chi Minh (theo BLD) ¢6 tdi 1.174 ngudi lrong dé ¢o
20 ngudi td vong...

@ Viet Nam, qua dé tai 267-84 di nghién ciu trén 4000
lugt ngudl lam phan bén (ndéng dan st dung, cong nhin san xuat,
khuan vac..)) trong dé ¢6 1000 ngudi nghién ciu huyét dé, nhiém
séc thé (do cac Bénh vién Bach Mai, cho RAy, va Vién huyét hoce
truyén théng mau Trung uong thuc hién nam 1983-1985). Hong
cAu tang 4.300.000 — 5.200.000 chiém 38% Limphoxit 15%... Sy
bigu hién réi loan mau trén cho ta hudng suy nghi tir N hay yéu (6
Nitdrat hoa khut thanh Nitarit  Cac Nitorit duge tao ra. lal duge
hap thu vao méau va két hop vér Hemoglobin dé thanh va
Mcthemoglobin tir dé gay réi loan chuyén hoa enzym héng cau
xuat f1ién mét su ré1 loan van chuyén oxy (nhiéu c¢oéng trinh WHO)

da sxie dinh néu co thé con nguos ¢d su dign bign trén déu khong
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tranh duge =u bat 1¢i cho co thé. do tac déng phdi Nitarat ¢6 nong
dé tham nhap (vao ngudi. cay cl. qua), s6 Nitorat sih ra co thé

chuyén hoa truc tiép thanh Nitrosamn

N61 nhu trén khéng ¢6 nghia 1a a1 san xudt, st dung cung
img... phan bén déu bi tham nhiém mic bénh ca? Khong. Khong
phai val ngay ma vai thang. val nam ngudi lam céng vide tiép xuc
phén bén (cAn bd nghién citu, cong nhan san xudt, néng dan trén
dong rudng... mdi thay biéu hién cac triéu ching di khaAm mé: phat
hién bénh tat.

T trong co thé con ngudi cén ¢6 modt yéu t6: theo lsaar.
Lindanman, Mascus, Sando va Bottangen da tim ra intecpancron
cua con ngudi, goi 1a intéephérén nél sinh. né ¢6 nhiéu Gen didu
khién téng hgp ra intecphérén ndi sinh. né c¢6 nhiéu Gen nay 8
trang thai bi dc ché phérén Gamma. Alfa, Béta. Binh thudng céc
Gen nay d trang thai bi ¢c ch& khéng hoat dong. khi nio ¢6 mot Ltic
nhan kich thich nhu mét virut nhu mét axit hay mot chat doc kich
thich cam ung t& bao dua “tin hiéu” vao ADN ctia nhan bao rd
khé déng mét Gen khac dé tong hdp dude protéin goi la pordtain
tc ché phién dich (PIP) Porotein nay tac déng vao Ribéxém té bao.
lam cho Ribéxém khéong téng hop potstén cla cac chat la, do dé
khéng thé tao ra méi trudng hoan chinh nén khéng thé hinh thanh
dugc diéu kién sy song. Do dé sé khong c6 cac diéu kién gay bénh.
Theo Susumatonegava ¢ trung {am nghién ctu ung thu Ma-sa-
chu-sét cdn chiing minh duge cac phin ta ADN san sinh ra cac Gen
¢6 thé sap xép thainh mot s8 cau truc vé 1an, méi mét ciu tric la
duagc tao ra mot khang thé dae thi chéng bénh tat va ung thu. Néu
cc thé con ngud bi suv véu, b thidu ning mién dich thi cie didu
kién lam réi dot bién 9 té bao oif giv ra va ngat cac kich thich cam
ing. cac Gen tong hop loan Ii-tec.phé-rém thi con ngudr thiéu su

bao ho va dan dan dua dén phat zimh bénh tat ung thu.

Trong doi sdng con pgud. hang gio. hang ngayv trong cd thé
¢6 rat nhidu t& hao b1 dét Didn duot tae déng cua cae hoa chat, virat

gay bénh. nén déu ¢o the bi kich thich 1am d6t bién (€ bao Sir dot
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bién d6 dan dén lam cho t& bao bi gav doc va sinh bénh. Né&u cd thé
khoé manh, bs may mién dich cia co thé hoat ddng tét thi cac t&
bao Ay lap tde bi dung hoa va tiéu diét. Cac bénh tat khé c6 digu
kién phat sinh.

Nhilng ngudn truc tiép san xuit cung tng, si dung... phan
bén cic loai néu c6 ké hoach biét gin giid va dé phong t6t thi han
ché duge mat ddc hal tride mat va lau dar Dac biét 18p ngudi tré
con phai guan tdm nhiéu dén viéc git gin bao vé hanh phic giéng
not cho mai sau.

Céc ¢ quan nha nudc, cac hop tac xa can tuyén truyén giao
duc cho nhén dén t3 chic phong hé va trang bi phong hé day du
chat ché cho ngusi lao déng, thuc hién cac bién phap ki thuit s
dung phan bén ding quy trinh, hang nam t& chitc kham bénh kidm
tra sitc Xhoé cho ngusi lao déng 1-2 1an va 1am tét cong tac cham
séc sitc khoé ban dau. Ban than can bé céng nhan vién va nhan
dan ludn ludn &é cao y thic trach nhiém tu dé phong cho minh dé
giit gin bao vé sitc khoé chdng bénh tas.



X1 NGHIEP SAN XUAT PHAN (DNTN)
TIEN NONG - THANH HOA
Vian phong: 45 Cao Thang - P Lam Son - TP Thanh Hoa
DT: (037). 8.52096 - 857364 - 857225 FAX: 037.852096

Email: Tiennongth@ hn.vnv.on

THUA CUNG QUY KHACH VA NHA NONG

X1 nghiép san xuat phan bon Tién Néng dugc UBND tinh Thanh
Hoa cho phép thanh lap tai Gidy phép s6 11 TC/UBTH ngay 4/1/1995.
V61 nganh nghé san xuat phan bén phuc vu néng nghiép. La doanh
nghiép tut phan diu ti3n san xuit thanh cong phan lan nung chay tai
Viét Nam.

San pham phan bén cla xi nghiép dude san xuit trén ¢d sd ting
dung cac tién bs khoa hoc ki thuat, dé tai nghién ciu vé ndng nghiép
cia cédc nha khoa hoe trong va ngoai nudc, 13 két qua clia mot qua
trinh thit nghiém t1 mi, kién tri tir Xhau chon loc nguyén liéu, chat
phu gia, céng thde phdl hop dén vide xac dinh nhu ciu dinh dudng caa
cay trong nham cung cip cho ngudi sit dung san pham cé chit lugng
cao vdi gia ca phu hgp nhit.

Qua cac mua vu phan bén Tién Nong da ngay mat gan gii. quen
thude, la ngudi ban dong hanh cta nha néng. Tit chd san xuit chi dat
1.000 - 2.000 tin/nim dén nay céng suit cua xi nghiép d& dat trén
30.000 t4n/nam, k& hoach d&n nam 2005 ning céng suit lén 80.000
tAn/nam. San phim dude da dang, phong phi bao gdm: Phan lan
nung chay, 20 loa1 NPK, Phan hiiu cu téng hgp. Hitu ¢o vi sinh, Phan
qua bén 1a. Mt s6 cay tréng da c6 san pham chuyén diang nhu: lda.
ngo. lac, mia, dda. cao su. ea phé, theo phucong phap "bén phan theo
cdy, bon phén theo ddt” nhim phat huy téi da tac dung ctia phan

bén. dap dng véu cau ngay mét cao clia nha ndng.
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(CUng vor viGe san XUAL ra c¢ac san pham ¢é chat luong tét ching
té1 ludn col trong va mong mudn dude phuc vu va hop tac lau dai cing
quy khack va nha néng vél tinh than: Hiéu qua cia ngudi siz dung
chinh la loi ich cua ngudt kinh doanh va chung toi.

V@ mue Lién nang cao nang xuat cidy tréng, ning cao chat
luong ndng =an. bac vé nguoén lgi d4t va méi trudng la phuong hudng
dung dan ma X{ nghiép Tién Néng da vi dang thuc hién, hudng tdi
mét nén néng nghiép hién dat bén viing.

KINH CHUC NHA NONG LIEN TUC DUOC MUA

Hinh tién néng

280



HUGNG DAN SUDUNG PHAN BON TIEN NONG

Phan N-P-K Thén Néng i loai phan bon Da véu t4 ¢ ciac thanh
phan dinh dudng cin d61. hop 11 2 dung phu hdp vé1 nhu cau cua cay
trong. Ngoai lugng dam (N), J.an (P,0,), Kali (K,0) nguvén chal trong
phén con chda cac chat trung luong: Ca0Q. MgO. SiQ,. 8: cac nguyven té
vi lugng nhu: Mn, Fe, Cu, Mo. Co. Zn ... Chat hGu cg va Axit humic.

Duya trén co s tinh chat li. hoa cua dit. diac tinh sinh hoc, két
qua khao nghiém trén dong rudng. Xi nghiép phan bén Tién Nong da
xay dung quy trinh bén phan cho cay tréng vé1 muc dich:

Cung cip day du, can déi chat dinh dudng.
Lam ting nang suit, ting chit lugng néng san.
Han ché t81 da su pha hoa) cia sau bénh.

Cai tao dit, tang d6 man 1am cho d4t 1 xép
Han ché ria trdi, 6 tac dung lau dai.

PE DAT PUGC MUC PiCH TREN

NHA NONG CAN THUC HIEN THEO HUGNG DAN SAU:
Bon phian Ti€n Néng cho cay Iaa
Bén phan cho ma: (Tinh cho 1 a0 500m?*)
Bon lot:
Phan chudng, phan xanh bén theo kha niing.
20 — 3¢ kg vaibat (néu dat chua) (1,5 - 2kg cho 1 thude = 33m?)
20-- 30 kg phan NP X ti 16 53.8.571.5 - kg cho 1 thuoe = 33 m*)

Luw y: Sau khi bon phan dung cae hoac tay vin phan vao dat o
dé sau 2 - 3em. sau dé trang phang khong cho nude dong lai trén mat
ludng.

Bén thue Bén trude khi nhé ma dé cay 10 - 15 ngay.

10-20kg N.P.K ti1é 8.2.8(0.7-1.5kg cho 1 thude = 33m?).
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2. Bon phan cho laa (Tinh cho I sao 500m?)

Bén 16t: Phan chudng bén theo kha nang téi thiéu300-400kg
(hoac 30-40kg phin hdu cd sinh hoc Tién Néng).

20 — 25 kg phan N.P.K Tién Néng ti 1é 5.8.5.
Véi bot 20 — 25 kg (néu dit chua)
Bon thic lgn 1: Bon khi lda bén ré hé xanh.

20 - 30 kg phan N.P.K Tién Néng ti 1& 5.8.5 (hoac 30 - 40 kg
phan bén thic hitu ¢é Tién Néng)

K&t hop 1am ¢6 suc biin dé lda tap trung dé nhéanh.

Bon thiic lan 2: Bén thai ki lua ding cdi (thdi ki phan hoa dong)

10 — 20 kg phan N.P.K Tién Nong ti 1&é 8.2.8 (Hoéc 8 - 10 kg
phan Kali Sunphat Amon)

11 - BON PHAN TTEN NONG CHO CAY NGO

(Lugng bén cho 1 sao 500m?)

Bén lét: - Phan chuéng 400 - 500kg/sio

(hoac 30 - 40 kg phan Hdu c¢o - Vi sinh Tién Néng).

Phin N-P-K 8.8.4 chuyén dung cho ngé: 15 -25 kg/fsao

(hodc 20 - 30 kg N-P-K 5.8.5 Tién Nong).

Bén thiic lan I:

Khi ngé c6 4-5 la: 25kg/sao N-P-K 8.8.4 (hoac 20 - 30kg N-P-
K5.8.5 Tién Néng).

Boén thiic léan 2:

Khi ngd cé6 8 - 9 1a bén cach goe 15 - 20 cm: 15 - 20 kg N-P-K
8.2.8 Tién Nong, két hop xdi vun cao lubng.

Véi luong phéan bén trén néu thue hién ding, du theo hudng dan
56 tao cho cdy ngb sinh trudng va phdt trién cén doi, sach sau bénh
dem lai hiéu qua kinh té cao.
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11 - BON PHAN PHAN TTEN NONG CHO CAY LAC

1. GIONG LAC.

Céc gidng lac mdi ¢6 tinh chéng chiu sau bénh kha, tinh thich
ing réng va cho nang suit cao tif 30 - 40 ¢a trén ha d nudc ta hién nay
bao gdm: V79, 1660, 43 - 29, BG 78, LO,, LVT, QD 1, QD 2, QD 8, vv.

Thi gian sinh trudng: ti 100 - 110 ngay va 120 - 125 ngay.

2. DAT VA YEU CAU LAM DAT.

D4t trong: Lac tréng chu yéu trén dat thit nhe, cat pha va pha
cat, trén dat bai ven sbng, bii, ddi thap va dit chuyén mau.

Lam d4t: Yéu ciu lam ddt nho, toi x0p, sach cé dai. Khi l&n
luéng tuy diéu kién kha nang vé tudi nude, gild nude va tidu nude dé
18n ludng cao hay thap, nho hay ldn.

Quy tdc chung:

D4t han khé khin nuée: Ludng rdng va thap.

D4t khé tiéu nude: Ludng nho va cao.

3. THOI VU TRONG LAC.

Lac trdng thudng 3 2 vu chinh va vu thd 3 trong lac dé gidng cho
vu Xuin.

Vu xuan: Ty 15. 1 -10.2

Vu hé thu: Trong thing 6 -15.7.

Vu thu déng: Tir 15.8 - 10.9 13 tét nhAt.
4. DPAU TU PHAN BON.

Dt trong lac chd yéu nghéo dinh dudng, dat thudng bi han, do
dé nén ding phan bén c6 kha ning lam tdng dd mun ting tinh chéng
chiu cho cay.

Yéu edu phéan bon cho 1 sao 500 m?

Phan chuong: 300 - 600 kg (hoac phan hitu ¢o vi sinh: 30 kg/sao)
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Phan hon hop N-P-K 3.9.6 Thén Nong 35 - 1) kgisao

Vor bot. Dat chua 30 40 ke/sao (Néu dit khang chua 20 - 30
ka/sho)

Cdch su dung:

Bon 16t: 100% phan chudng (phan Hiu co) + 50% N-P-K 3.9.6

Ti€n Nong va 50% v bdt.

Bén thice: Khilac e 3 -5 14 bon cich goe 7 — 10 em lugng N-P-
K 3.9.6 con iai. ket hop xd1 xao va lam co.

Khi lac ra hoa ro: Bon 50% lugng véi con lai, két hgp vun cao
gde dé tao bong 161 cho lac ra ¢t va chéng da

Luu y:

Dt véi Lac thu: C6 thé gidm huong ban N-P-K xudng 25 - 35kg/

Su dung phin bén N-P-K chuyén dung cho cly lac 1 cung cdp
chat dinh dudng ngay tit ban diu cho lac phat rén, lam tang kha

nang chéng chiu tét déy voi cae didu kién xau tae déng dén cay lac.
Ba con néng dan dong phan N-P-K 3.9.6 chuyén dung cho cay
lac thi khéng phai dung phéin don nhu dam Uré, Kali. lin.
IV- BON PHAN TIEN NONG CHO CAY MiA
Phén bon Tién Néng chuyén diing cho cdy mia co tac dung:
Cung cap day du, can dét chat dinh dudng.
Tang nang suft. ting trit higng duong.
Tang kha nang chdng chiu. han ché sau bénh.
Cai tao dat. ting dd mun cho éu qua lau da.
Giam ¢ong luo dong trong tham canh mia
1 - RBon lot: (lwong bén cho 1 sao 500m” )

Phan chudng. phan xanh bon theo kha nang.



(Hoaic 70 -80 kg htu ¢o - vi s;nh Tién Ndng)

Phan N-P-K 5.8.5 Chuyin dung cho cay mia  Jugng bén 5O -70
kgl san (1000 - 1400 kg / ha)

Cdch bon: Rai phan vao ranh mia trude kht trong méi (hoac khi
cav mbe ré dd1 vor mia iy goe). Bén xong phar 1ap dat ngay @é bao vé

phan va ham, goc mia.

Luu ¥ Khéng cho hom mia tép xuc véi trye ti8p  véi phin,

bang cach phh mét 18p dat mong sau d6 mdi dat hom.
2 - Bén thiic: Khi mia két thiic de nhdnh, hodc kéo long.

Phan N-P-K ti 1é 8.2.8 (Hoic N-P-K 10.0.10) Chuyén duang cho

cAy mia.
Lugng bon 50 — 60 kg/sao (1000 - 1200 kg / ha)
Hodc phan N-P-K-Stilé 15.2.15.10
Ludgng bén 25-30kg/sao (500 - 600 kg [ ha)

Cdch_bon: Cay hal bén hang mia ra1 déu phian sau d6 lap kin

phan dong thsi vun cao cho mia.

Cdc néng hé trong mia néu thue hién dung quy trinh ki thuat
va s dung phan bon Tién Nong dung thot diem, du liong va ding

ching loai sé dat hiéu quad kinh té cao.

Khi can gidi ddap hodce tu vdn vé ki thudt nha néng hay

lién hé vdi chiing téi. Theo dia chi:
XI NGHIEP PHAN BON TIEN NONG - THANH HOA
45 CAO THANG - P. LAM SON - TP THANH HOA.
DT: 037.852096 - 961225,

Chung t6i sé phic dip néu can sé dén tan noi dé gidi quyét.
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HUGNG DAN SU DUNG
PHAN BON HAM RONG CHUYEN DUNG CHO CAY LAC

Cac g18ng lac chi lyc cho nang suit cac dang trong phé bién 4§
nudc ta:

Véi vung thd nhudng, khi han thdi t16t — Néng nghiép nuée ta
dang phat trién manh cic giong lac c6 nang suat cao nhu: Gidng LVT,
LO2, V79, BG78, QD1, vv.

Thai gian sinh trudng binh quan tit 110 - 120 ngay

KI THUAT LAM DAT VA BON PHAN

1. Lam dat:

DAt duge 1am ki.

Lam ranh gieo hat rong va thap (Vdi dat kho khan vé nudc).
Lam ranh gieo hat nhé va cao (vé1 dat khé tiéu nudc).

2. Bon phan:

Dat trong lac chi yéu 13 nghéo dinh dudng lai thudng bi thidu
nude va han han. Vi vay nén dung loai phin ¢6 nhiéu mun hitu cd va
gill 4m tot.

Liéu lugng bén: (Tinh cho 1 sao 500m?)

400kg phan chuéng hoai muc +4kg phan lan hitu cg sinh hoc
Ham Rong.

40 kg phéan hén hop NPK: 3-9-6-HC 10 hoac NPK: 4-8-6-HC 10-
HM1 HamRéng +20 kg vdi bbt. (Néu dat chua nhiéu bon 40kg voi bit).

CAch bén:

a) Bén 16t (True tiép vao ranh va phu ldp ddt mong, mdi gu» Fat),
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100% phéan chudng hoac phan lin hitu cd sinh hoc Ham Réng +
50% phan hén hgp NPK: 3-9-6-HC 10-HM1 hodc NPK: 4-8-6 HC 10-
HM1 Ham Rong + vé1 bot.

b) Bén thac (Bén cdch cdy tir 6 - 8 cm khi lac duoc 3 dén 5 la
non).

50% lugng phan NPK: 3 -9 — 6-HC10-HM1 hoac NPK: 4-8-6
HC10- HM1 Ham Réng cdn lai. K&t hgp xdi x40 va lam sach cd (bdt
budc).

¢) Théi ki lac ra nu nd hoa: Bén tiép 50% lugng voi bot con
lai. K&t hap vdi viéc x3i nhe, rong bé mat dit va vun cao gde dé tao
béng t6i cho lac ra ¢ va chéng d6.

Ghi chu: Su dung phdan NPK: 3 -9-6 HC10 -HM1 hodc NPK: 4-8-
6 HC10 - HM1 Ham Réng chuyén diing cho cay lac - Ba con nong
dén khéng can diing cde loai phdn don (Pam, Lan, Kali).

CONG TI PHAN LAN HAM RONG THANH HOA
DT: (037) 961.330 -96 304
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Chuyén muc: Hudng dan nha néng

SU DUNG PHAN BON HAM RONG DUNG CHO CAY DAU

A. GIONG VA DAT TRONG DAU:

(honig dau dang duge khuyén cao vi trong phé bién & nude ta la
cac giong Tam bon thé (S6°72.28.36 va giong Dau VH9) nang sudt i
35 tit 45 tan la/ha nam hoac g1ong Dau 6t dia phudng (Dau Ha Bdce,
Dau Thdi Binh va Dau bdu trdng) nang suit tu 20 + 30 t&n la/ha/mam.
Ngoay ra 2 géng dau etta Trung Quée méi du nhap vao tréng & cac

tinh nam Mién Trung nude ta, nbu 1ai Nhi luan 109 va gidng Néng s6
2.

Datr ordng dau 1a dat ¢6 thanh phan cd g1é1 nhe, dat bai ven
s6ng. dit ven dbi ¢6 nhidu min cAn d0 4m thich hop d€ thoat nudc
dat ¢é do pll = 6-7 (ddt chua can bon vdi cdi tao). Cay diu can CO, va
0, dé quang hop va dat trong déiu phay cach xa 16 gach, 16 voi va ving
¢6 cae nha mav eong nghiép nha khé.

B PHAN BON:

~ - N 3 - - N - ) - ” ~ 4
e ¢iav dau tam phat trién va cho nang suat cao di ¢é Phdn bon
Ham Réng chuvén ditng cho cay dau.

1. Cac loai phan dung cho bén 16t.

Phan lan hitu co sinh hoe Haim Réng Thanh Hoa
Phan 1an nung chay Ham Réng Thanh Hoa

Tac dung cua cdc loai phdan bon trén

Giai doc. car tao. bdr dudng dat dai, phuc hér hé vi sinh vat dat
lam cho d&t tot x6p nhiéu mun. lam sach mdi trudng, can bang sinh
thal.

Giop cho cay dau trudng thanh dong bd wdi tho bén, chong

chiv siu bénh va tho tiét xadu.
Chit dd am 1ol ¢d tac dung tot ca dd1 vé va sau,
Lidu luong v cach dang (cho 1 sao 500m=i
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60kg phén 14n hiu o sinh hoe ‘Ham Rong + 20 kg phan ian
nung chay Ham Roéng + 300 kg phan chuéng hom muc (Néu ddat chua
nang bon thém 20 kg vot bot)

Rii phén truc tiép xudng ranh hodc ha, phu mét 1dp dat trudse
khi dat hom hoac hat dau.

Lwu y: Céng thiic nay con duoe 4p dung cho ca diu Iuu cav.
nam bén tir 1 -2 1an tuy theo kha nang dau tu.

11 - PHAN DUNG CHO CHAM SOC
Phan NPK: 10.5.3 + 3Mg

Thanh phan dinh dudong: Dam (N) 10%: lan (P,04,,) 5%: Kal
(K,0) 3%: Manhé (Mg) 3% chat hitu cd va cac nguyén t6 Trung vi
lugng nhu: CaO. Fe, Ze, Cu, B, vv.

Tdc dung va cdch dung:

Bé6 sung day di cac thanh phan dinh dudng cho cay, giip ho ré
phét trién dong bd, to than. nhiéu canh, to va day 1a cho nang suat
cao.

Luong bén (Cho 1 sao 500m?) tlr 40 + 50kg. Bén theo ranh hoac
ving quanh goc cach goc cay tif 20 + 25 cm. sdu t 15 — 20 em lap dat
lai va tudi nude cho ciy theo ché @6 hoac hoa phan vao nude dé tuo
truc tiép.

Luu y: Cong thic bén nay con dude 4p dung cho méi lan ha 14

Khi cédn gidi dap hodc tu vdn ki thudt xin lién hé:
CONG TY PHAN LAN HAM RONG THANH HOA
Phuong Ham Rong thanh phé Thanh Hod
DT: (037) 960 304 - 961 330

289









Chuyén muc. Hudng dan nha nong
SU DUNG PHAN RON NPK HAM RONG CHO CAY LUA

Phan NPK Ham Réng ngoai lusng dam (N). Lan (P,0,). Kah

(K.0) nguyén chit trong phan con c6 cac chat hitu éo, Axit Humic va
cac npuyén 8 Trung-vi lugng nhu: Ca0, MgO, Si0,, 8, Mn, Fe. Cu. B,
vy

V61 40 nim trudng thanh va phat trién. san pham phén bon cua
cdng ty da duge khing dinh vé tinh wu viét trén déng ruéng. Pridu do
dude minh chiing qua viée:

Cdi tao phuc héi dat dai, bdo vé méi truong

Cung cap day di, can doi cdc chét dinh dudng cho cdy va cho
dazr.

Han ché'téi da su phd hoal cia sdu bénh va thot tiét xdu

Tang ndng sudt cdy trong va chdt luong néng sin moi vu thu
hoach

Giam chi phi dau tu, cé tde dung ré nét déi vdi ddt chua, mdn,
phi sa va ¢6 tdc dung cho vu sau.

D& dat duge két qua kb ding phan NPK Ham Réng nha néng
can thue hién theo hudng dan sau:

1. Bon phan cho ma (tinh theo 1 sao 500m*)
a. Boén 16t: - Phan chudng hoai muc bén theo kha nang (trude
khi bira)

40 @én 50 kg phan hitu co sinh hoc Ham Réng (it 2,5 —3.5 kg
cho 1 thude = 33m?) hoac 20 dén 30 kg (tite tit 1.5-2 kg cho 1 thuée =
33 m”) phan NPK 5-8-5 Ham Réng.

Lwu y: Vai phan sau khi d3 tao luéng va dang ban gat lam
phang mat ludng khéng duge dé nude dong lai trén mat ludng dé lam

mar ma bi thoi.
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b. Bén thae: (hén phan trude kh nhd ma dé cav 10 ngav)

10 - 20 kg phan NPK &2-8 Ham Réng (Tie 0.7 1t.5kg cho ]
thuse = 33m?

2. Bén phan cho lua: (Tinh cho 1 sao m*)
a. Bon 16t: (Bén khi bira 1an cudy

300 — 400 kg phan chudng hoai muce hoie 30 — 40 kg phan ian
hitu ¢d sinh hoc Ham Réng

20-25 kg phan NPK 5-10-3 hodc 10 -15kg phan NPK 10-10-5
Ham Réng va 20 kg vé1 bot (néu dat chua nang)

b. Bén thiac 14n 1: (Bén phan khi lua da bén ré xanh 13)

20-30 kg phian NPK 5-8-5 hofc 15-20kg phin NPK 10-10-5 hay
10-15 kg phan NPK 16-16-8 Ham Réng va t1ién hanh lam ¢6 sue bun dé
lia tap trung ‘de nhanh.

c. Bén thie lan 2: (bon phan thoi ki lda  ding cdr — phan hoa
dong)

10 — 20 kg phan NPK 8-2-8 Ham Réng

Luu y: D& véil lda lai edn ting thém 30™ lugng phan NPK cho
mdo1 1an bon.

Khi can gidi dap hodc tu van ki thuit xin lién hé:
CONG TI PHAN LAN HAM RONG THANH HOA
Phuong HAm Réng, Thanh phé Thanh Hoa

DT: (037) 960 304 - 961330



Chuyén muc: Huong dan nha ning

SU DUNG PHAN BON HUU €O SINH HOC HAM RONG THANH HOA

Phan bén hitu cd sinh hoc Ham Réng Thanh Hoa la loal phan
lan hitu cd vi sinh dude san xuat tit chung men goc Canada rdt phu
hgp v thé nhudng, cay trong va khi hau Viét Nam,

Thanh phin dinh dudng:

Dam téng s6 3%; Lan tdng sd 5%; Kali tdng hop 1%; Axit Humic
_t81 thiéu 2%: chét hifu co t&i thidu 20%.

Vi sih vat t81 thiéu 5.000.000 con trong gram phéan.

Cac nguyén td Ca0, MgO, S, Cu, Fe, Mg, B, Mo va cac khang
sinh diét nam, hop chat Humat, hop chat kich thich sinh trudng, cac
AnZy men va CoEn Zynen.

Tac dung:

Giai déc. cai tao, bdi dudng dat dai, phue héi hé vi sinh vat dat
lam cho dat to1 x6p nhiéu mun, lam sach méi trudng, cin bing sinh
thai.

Gitp cho cay trong trusng thanh déong ba, tot 14, tot canh, tot
than, 16t ré, ting thém diéu kién phéng chéng sau bénh ¢6 tac dung
16t d61 véi vu sau.

Git am tét, ning cao hiéu qua st dung phian NPK vi gidm chi
phi dau tu.

LIEU LUGNG CACH DUNG.

Phan dung bon lot cho: Ma, lda, ngb, khoal, lac, rau mau, ciy
canh, cdy An qua va cdy cong nghiép (Khéng ding cho dong sdu,
tring. khéng ding nudc hoa dé tudi), [vong bon cdn cv vao méi loa cdy
(Xem  n bao bi san phdm va cde to roi huing dén chi tiét, cong ti da
phat Hnh).
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Bén cho cdy tuong thie, hoa mau' Rar déu phan trén bé ma dat
trude khi lam dit 1an cudi dé dat cay hodc gieo hat.

Bon cho cday canh, cay an qua va cay céng nghiép. Xé1 mot ldp
dat mat xung quanh cay (Cédy trong thoi ki sinh truong) hoac dao ha.
ranh roi ral déu phan va phd mot 18p dat mat ma dat cay (néu tréong
mdai). N&u c6 phan chudng hoai muc can bén két hgp sé cho nang suat
cao hon tu 10 — 15%.

Khi cén gidi dap thic mic hoic tu van xin lién hé
CONG TY PHAN LAN HAM RONG THANH HOA
Phudong Ham Réng, Thanh phd Thanh Hoa

DT: (037) 960 304 - 961330
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Chuyén muc: Huéng dan nha néng

SU DUNG PHAN LAN NUNG CHAY HAM RONG THANH HOA

Tac dung cua phdn lan nung chdy Ham Réng

Tang kha nang phat trién bo ré. tao nén t& bao va chat diép luc

lam cho cAy cing, 14 xanh, hap thu quang hop tét — Tang kha nang

chéng chiu sau bénh, g16 rét, nang han,

Co6 tac dung khu chua, ém phén chéng rda tréi lam tang dé phi

cia dal gidp cho cAy trdng tdng hop protein va chuyén héa chit dinh

dudng tang s6 lugng, chat luong hat, ci. qua.

Liéu lugng va cdch dung

Lugng bén (Kg I sao 500m?)

Thai vu
Cay tréng Loai dat Chiém Miia - Heé
xuan thu
bat bae mau 20 22 1315
1 Luu bat chua (pH<H) 25-27 1517
Bat phi sa I 20 13-12
Pat chiém triing. lav thut ven 25-30 t5-20
hién
DAt pha <a 18.20)
2. Ngé DAt bac mau 22-27
bat doi 25-2%
3. Lac Cae lom dat 2225
4 Dau, khoai Cac loar dat 1H-17
5 Dia. ddu tém, che Dt ddr ba 17-20
6. Car an yuad Cae loa dat 20520

7 Mia, Ca phé Cao su

Dt din

204




Cach dung: La loa) phan dang cho bén 16t 1a chu yéu (néu bon
két hgp v phan hiu cd sinh hoc phian chubng hoar muc cang tét) hay
hoa vao nude tudi true t18p khi cay mé bén ré duge 10 — 15 ngay.

Khi can giai ddp hodc tu van xin lién hé
CONG TY PHAN LAN HAM RONG THANH HOA
Phuong Ham Rong, Thanh phé Thanh Hod

DT: (037) 960 304 - 961 330
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MUC LUC

1. Lol @ thidu

2. Nguédn gée phan dam nhan tao

3. Cac loal phan dam

4. Lich st va qu4 trinh dong ho Phospho
5.Va1 tro sinh Ui cua Phospho

6. Phan lan nung chay Magié)

7. Ngubn goc lich s cha Kalh

8. Téng quan vai trod sinh Ji Kali

9. Nhitng dac diém vé Kali

10. Kha niing va ban chat cia Luu huynh
11. Vai trd sinh I etia Luu huynh

12. Phan vi lugng

13. Phan phttc hgp va han hop

14. Tiéu chuin va nhan thic phan bén vé co
15. Vi sinh vat ¢6 dinh Dam

16. Vi sinh vat hoa tan Lan

17. V1 sinh vat kich thich Ling trudng cay trong

1%. Phan bén tu than bun

11

12

24

26

28

40

41

43

48

50

51

61



19. ("ac cav phan xanh 73
20. Quan sat vé gen D1 truyén v axit nucleic 80
21. Quan nmiém vé ENZYM. chat xuc tac su sdng 82

22. Tra cu cac cong thie hoa hoe thudng cé

trong ta1 héu sut dung phan bén 84
23. Bon phéan cho cac loai cay 125
24. Céc loal phan boén la 195

25. Phan bon mang vi lugng vai trd cia ching trong

chuyén hoa tang nang suat cay trong 239

96. Co s6 khoa hoc ciia cac loai phan hitu ¢g vi sinh

hoac phan vi sinh 243
27. Pimg ling quén mét tiém nang phan hitu co

trong canh béo dau 247
2R, Phan hiu eo tir khi sinh hoe vo (rdu va rom ra 251

29. Bon phan déng bé mot trong nhitng yéu 18

quan trong tang nang suit cay lrong 254
30. Chat dinh dudng chinh thu tu cho cay trong 258
31. Phan lan nung chay va chuvén dé gao ngon 262

32. Dy bso vé néng nghiép va st dung phan bén
thé ki 21 263
33. Dién b1én cuia phan bén hoa hoe trong su dung
v bénh tal va ung thu.
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L& Van Thinh
Phu trach ban thao
Manh Ha
Sua ban in
Nguvén Hoai Thanh - Do Thi Loan - Pham Thanh Tim
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